UNIVERSIDAD DE TARAPACA
ARICACHILE

APRUEBA PLAN DE ESTUDIOS Y CAMBIO DE
NOMBRE DE LA CARRERA DE INGENIERIA DE
EJECUCION INFORMATICA, VESPERTINA ANO 2014 A
INGENIERIA EN CIENCIAS DE DATOS, ANO 2021,

RESCLUCION EXENTA VRA N° 0.338/2021

Arica, 10 de noviembre de 2021,

Con esta fecha la Vicerrectoria de la Universidad de
Tarapaca, ha expedido la siguiente resclucian.

VISTO:

Lo dispuesto en el DFL N°150, de 11 de diciembre de 1981,
del ex Ministerio de Educacion Publica; Resolucion N°1800 de 6 de noviembre de 2008 de (3
Contraloria General de la Republice;, Resolucion Exenta Contral N° 0.01/2002. enero 14 de
2002; Resolucién Exenta Contral. N® 0.01/2018, de abril 23 de 2018: Decreto Exento N°
00.1822/1988, de octubre 2 de 1989; Resolucion Exenta VRA N° 0.812/2013, de octubre 29 de
20213; carta F1 N° 4182021, de noviembre 5 de 2021 y sus adjuntos; Decreto TRA
N“335/126/2018, de julio 02 de 2019; Decreto TRA N°335/129/2018, de julio 25 de 2018; y las
facultades que me confiere el Decreto Exento N900.624/2020, de § de octubre de 2020,
Compiementa el Decreto Exento N°00.194/2020. que Complementa Modifica Rectifica y fija
refundido del Decreto Exento N°00.1140/2016 sobre delegacion de facultades del Rector.

CONSIDERANDQ:

Que, por Decreto Exento N° 00.1822/1989, de fecha
octubre 2 de 19859, Promulga acuerdo de la junta Directiva. Aprueba Planes de Estudio
Facultad cle Ingenieria.

Que, por Resolucién Exenta VRA N 0.812/2013, de
fecha octubre 29 de 2013, Oficializa Plan y Programas de Estudios de |a carrera de Ingenieria
de Ejecucién Informatica,

Que, el Sr. Alejandrs Rodriguez Estay, Decano de la
Facultad de Ingenieria, mediante carta FI N° 418/2021, de fecha noviembre 5 de 2021,
requiere que se apruebe Plan de Estudios de la carrera Ingenieria en Ciengfas de Datos, afio
2021 y camblo de nombre de fa carrera de Ingenieria de Flecucion tifarmatica, Vespertina
2074,



RESCLUCION EXENTA VRA N°0.338
Arica, 10 de noviembre de 2021.

Que, el V°B® de la Sra. Marlene Cisternas Riveros,
Registradora, en Traslade REG N° 0502021, de fecha octubre 15 de 2021, del Sr. Carlos
Leiva Sajuria, Director de Docencia, en carta DIDO N° 0149/2021, de fecha octubre 15 de 2021

y la aprobacion del Consejo de Facultad de Ingenisria. en Acta N° 092021, de fecha
noviembre 4 de 2021,

RESUELVO:

1. Apruebese Plan de Estudins y cambio de nombre de la
carrera de Inganiena de Ejecucion Informatica. Vespertina. 2014. a Ingenierfa en Ciencias de
Datos, arto 2021, mediante Resclucion Exenta VRA N° 0.812/2013, de octubre 29 de 2013,
documento adjunto, compuesto de 102 (ciento dosg) paginas rubricadas por la Secrefaria de la
Universidad.

2, Publiquese en el sistema informative conforme o
sefialade en el art. 7 de la Ley N°20.285, de agosto 20 de 2008, del Ministeric Secretaria General
de Iz Presidencia, sobre Accesa a la informacion Publica.

Registrese, comuniquese, archivese.
Par orden del Rector.
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1 INTRODUCCION

Aplicar Ciencia de Datos permite generar mejores anlisis v también modelos predictivos. Es
ampliamente usada por organizaciones que necesitan entender mads su negocio para tomar medidas

correctivas, mejorar procesos o bien evaluar nuevas oportunidades de expansidn.

Elfuturo de la Ciencia de Datos se observa adn con largs proyeccidn debido a gue los datos seguiran
an aumente, per lo gue es necesario formar profesionales con capacidad analitica. En la medida en
fue aumente fa evidencia positiva del andlisis de datos, [as arganizaciones van a querer integrar
analistas de datos 2 sus grupos de trabajos. En este sentido, existira cada vez mayor presion en las
gmpresas para incorporar nuevas tecnoiogias y métodos de analitica para responder de mejor

manera a las demandas del mercado.

La propuesta de actualizacian del programa de Ingenieria de Ejecucion Informatica a Ingenieria en
Ciencia de Datos pasd por un proceso de validacion de perfil de egreso y plan de estudios a través

de la socializacidn con actares relevantes,

El presente documenta detalla la carrera de Ingenieria en Clencia de Datos, como tambign la

especificacion en detalle de 1a malla curticular y et perfil de egreso esperado, entre ofros.
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2 |IDENTIFICACION DE LA CARRERA

2.1 DENOMINACION DE LA CARRERA
e Ingenieria en Ciencla de Datos.

2.2 TITULO PROFESIONAL
e Ingeniero{a) en Ciencia de Datos.

2.3 DURACION DE LA CARRERA

e Ocho (8) semestres curriculares.

2.4 REGIMEN DE ESTUDIO
e Semestral, Vesperting.

2.5 MODALIDAD

e Presencial
2.6 REQUISITOS DE INGRESO

Cumplir con las requisitos gue la Universidad de Tarapacd establezca en el proceso de admision

correspondiente,

27 TIPODE CURRICULUM
e Semiflexible

2.8 JUSTIFICACION DE LA ACTUALIZACION DEL PLAN DE ESTUDIO

En la segunda década del 2000, nuestro Pais declard en sus politicas de desarrollo v educativas de
gran impertancia la formacion de profesionales de nivel técnico. Asi mismo, ha dado gran
impartancia a la continuidad de estudios hacia carveras universitarias, como queda demaostrado con

la creacion de becas técnicas y para la continuidad de estudios,

Poratra parte, las carreras con mejor renta son del area de la Informatica, como se puede apreciar=—=—=x=.
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en el sitio del MINECUC (www.mifuturo.cl}, lo que implica que el mercado valeriza ampliam
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Existe una gran cantidad de técnicos enla linea de informatica en la Regidn de Arica v Parinacota, a
las cudles se les ofreceria una oportunidad de continuidad estudios hacia una carrera profesianal,
lo cual esta siendo fuertementa impulsado por el MINEDUC a través de una "heca de articulacidgn”

para gquienes deseen cantinuar hacia una carrera universitaria.

Asimismo, gran porcentaje da estudiantes que dandoe la PSU y postulando a |3 carrera de Ingenieria
Civil en Computacidn e Infoermdtica de nuestra Institucion, no alcanzan el puntaje minimo de 475
puntos para ser seleccianades, por lo que es relevante tener programas que permitan dar aceeso

de estudio a estos postulantes,

La carrera de Ingenieriz de Ejecucion en Informatica fue creada para satisfacer las necesidades del
mercado de comienzos del 2010, no cbstante, los avances tecnologicos en la Ultima década
mtestran 12 nacesidad de abaordar nuevas desafios relevantes para las tecnalogias de informacion
que implican enlregar compelencias actualizadas en programas de estudios, principalmente el
procesamients y gestidn de datos. Como antecadenta, gracias al avance de las tecnologias de
informacion, la generacion de datos aumenta exponencialmente y se proyecla gue para 2025 la
cantidad serd 10 veces mas de la que actualmente tenemaos en el mundo. Esto hace gue los desafios
s& centren en responder oportunamente en el analisis de estos para tomar decisiones apropiadas

en las organizaciones tanto publicas como privadas.

Un evidente ejemplo san los datos relativos a la pandermia COVID-19, donde se desea saber £l
porcentaje de personas contagiadas activas, recuperadas, cantidad de tests aplicados, trazabilidad,
etr. Otros dmbitos donde se aplican estudios estadisticos son en retail, banca, educacidn, medicina,

gntre rmuchos otras areas.

Aplicar Ciencia de Datos permite generar mejores andlisis y también modelos predictivas. Es
ampliamente usada por prganizaciones que necesitan entender mas su negocio para tomar medidas

correctivas, mejorar procesos o bien evaluar nuevas oportunidades de expansion,

El futuro de la Ciencia de Datos se abserva adn con larga proyeccidn debido a gue los datos segujia
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que aumenie |a evidencia positiva del andlisis de datos, las organizaciones van a querer integrar

analistas de datos a sus grupos trabajos.

En este sentido, existird cada vez mayor presién en las empresas para incorporar nuevas tecnologias

v métodos de analitica para respender de mejor manera a las demandas del mercado.

De acuerdo al Decreto Exento N°00.1822/89, que crea fa carrera de Ingenieria de Ejecucion en
Computacion e Informatica y posteriormente en Resclucion Exenta YRA N°D.812/2013, se modifica
el nombre a Ingenierla de Ejecucién Informatica Vespertina 2014, Se hace necesaric una

actualizacién y cambiar nombre a Ingenieria en Ciencias de Datos. también de régimen vespertina.

La propuesta de actualizacion del nuevo programa pasd por un periodo de validacion de perfil de

egreso y plan de estudios a través de la socializacian con actores relevantes.

2.9 UNIDAD ACADEMICA RESPONSABLE

¢ Facultad de Ingenieria
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3 |IDENTIFICACION DE LA CARRERA

3.1 PERFIL BE INGRESO

La carrera de Ingenieria en Ciencia e Datos, de acuerdo a sy régimen de estudio vesperting, estars
dirigida en forma presencial para estudiantes egresados v egresadas de |a ensenanza media, que les
hahilita para desempefiarse en lahores de procesamiznto v gestion de informacion de la regidn, va

sed que estén vinculados contractuzalmente con ura erganizacian o no.

Ademds, la carrera estard abierta para egresadas de centros de formacion téchica, institutos
profesionales y universidades, que por necesidad de mercado y avances en las lecnalogias de
informacidn, requieran profundizar conocimients en el procesamiento v gestidn de considerables
wolimenes de datos para generar valor en la organizacion. Finalmente, la carrera estard abierta a

toda persona interesada que gdesee continyar estudios en esta drea de conocimiente,

3.2 PERFIL DE EGRESO

El Ingenierp en Ciencia de Datos de |a Universidad de Tarapaca es un profesional comprometido con
desarrollo de su regidn a través del conocimiente adguirido que permita proponer solucionas
innovadoras y de calidad que mejoran 135 condiciones tecnalogicas, informaticas y gestion de datas
en organizaciones, habilidades cruciales para entidades piblicas y privadas que enfrenten

exitosamente desafios del siglo XXI.

El Ingeniero en Clencia de Datos de la Universidad de Tarapaca es un profesional competante an
trabajar con datos de una varniedad de fuentes y formatos utilizando teécnicas estadisticas y de
inteligencia artificial para resolver problemas del mundo real. Evaluar la calidad de los datos v
mantener la integridad, seguridad y privacidad de los dates y comunicar de manera efectiva los

resultados de los analisis de datos a una audiencia no técnica.

En resumen, el egresado resuelve problemas de su discipling, con una sdlida formacién de hase .,-,- E“

_,,f A0 € .. W
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El profesional egresado de la carrera de ingenieria en ciencia de datgs poses conocimiento en
ciencias bdsicas [matemadtica, algoritmia), ingenieria aplicada [fundamentos de big data,
procesamiento de dates, machine learning, seguridad de informacian, visualizacidn de datos) y
ciencias humanas vy sociales [(taller de cornunicacion oral y escrita, sistemas econdmicos,

responsabilidad en el usa de datos), lo que |e permite el desarrallo de las siguientes competencias:

Ambito de Analisis de Datos:
e Concibe y gestiona proyectos de ingenieria en datos para entregar soluciones a los problemas

del mundo real, aplicando un enfague sistérmico.

e Angliza problemas tecnoldgicos. econdmicos y comerciales v aplica el conocimiento de la
ingenieria de datos para hrindar soluciones efectivas y eficientes a organizaciones del sector
plblico y privado

s Demuestra un amplio conocimiento de las responsabilidades profesionales relacionadas con el
uso da téenicas de ingenieria de datos en organizaciones.

Ambito de Gestion de Proyectos en Ciencia de Datos:

e Evalia la calidad de ios datos para mantener la integridad, seguridad v privacidad de la
informacion en la organizacion.

® Aplica metodologias de procesamiento de datos para a la construccion de modelos predictivos
flue genaren vaior a las organizacionas.

e Comunica de manera efectiva los resultados de [os analisis de datos para una audiencia con
conccimientos téenicos y no técnicos explicanda los resultadas generados.

En sintesis, el Ingeniero en Ciencia de Datos es un profesional que posee una sdlida farmacién
analitica, tecnoldgica v personal gue le permite desarrollar y ejecutar proyectos en ciencias de datos
para mejorar procesas de negoecios, todo elle con una actitud de responsabilidad social, respetande

el escenario &tico y normative,

El {la} profesional egresado [a) de la carrera de Ingeniaria en Ciencia de Datos de la Universidad de="""

Tarapacd se caracteriza par demostrar las siguientes competencias
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¢ Un manejo adecuado de la lengua castellana, es decir, es capaz de expresarse con claridad en
forma oral y escrita, ademas es capaz de presentar en piblico ideas, argumentos o informes
técnicos.

= Habilidadeas sociales que le permiten trabajar en equipo v escuchar activameante al otro.

= Autpgestion e innovacion, es decir, puede identificar v delimitar problemas, proponer &
implemnentar soluciones innovadoras y poseer una actitud emprendedora.

e  Compromiso social, gs decir, actua con responsabilidad social y ciudadana, promueve fa calidad
en su quehacer, contribuye a la solucién de problemas de su comunidad,

El egresado es capaz de desarroliarse profesionalmente en empresas tanto del sector pablico coma
privado que utilicen o reguieran incorporar procesamiento, andlisis de datos v tecnologias de
informacidn para mejorar sus procesos productives y de gestion, Ademas, en empresas que

desarrollan software, consultoras, instituciones de edurarcidn y el ajercicia libre de profesion.

El estudiante estd capacitade para poder seguir cursas de especializacian o postitulas,

3.3 PROPQGSITO FORMATIVO

Para la carrera de Ingenieria en Ciencia de Datus, se han planteado los siguientes objetivos generales

¥ que muestran |os ejes centrales de |3 formacian;

. Formar Ingenieros con una sdlida base tecnoldgica para desarrollar v mantener sistemas

informaticos, con capacidad para evolucionar en su carrera profesional.

*  Formar Ingenigres capaces de analizar v gestionar grandes volumenes de datas 2 través del uso

de tecnologias emergentes relacionadas con ciencia de datas.

*  Focalizar an estudiantes trabajadores con experiencias previas en la disciplina, egresados de

carreras de nivel técnico superior en la especialidad v afines y aquellos estudiantes que tengag-.x =
/
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interes en el analisis y gestisn de informacidn.
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4 TABLA RESUMEN DE LAS AREAS DE FORMACION Y PONDERACION DE
LA NOTA FINAL DEL TITULO

Ponderacicn
Arens N2 de V2 da Horas % de
) N2 e SCT Nota final def
Asfgagivras semarioles Haras
Htwlo
Area de Farmacidn Genera 3 158 1T 2.1%
Area de Formac.dn Basica 5 34 ) 3.6%
0%
frea ne Asignaluras 24 144 178 17,1%
Formacisn Pracsica ?ofesional 1 638 17 76,0%
Frofesional | Actividad de Titulacion 1 10 ] 1,2% 0%
TOTAL 34 841 257 100% 100%

4.1 AREA DE FORMACION BASICA (FB)

Corresponden al tratamiento de la matematica, que le permitan al estudiante adguirir destreza en
gl modelamiento y resolucién de problemas. Ademas, desarrollar en el estudiante hahilidades tales

come: pensamiento abstracto y analfsis,

Las asignaturas que conforman esta drea se detallan a continuacién:

' Actividad Curricular Horas N® Créditos
1.3 Taller de Vigtematicas 3 &
2.2 | Algebra Lineal f 7
2.3 Estaclistica y Ardlisis de Catos | B 7
BEE Proba bilidad B 7
a1 Andlisis Matematizo G 7
Total Horas y Créditos 30 16

4.2 AREA DE FORMACION GENERAL (FG)

. ———

. , i . fyfj;f-“ ! DE:‘:‘-Q;.
Se han considerado dos lineas de formacion general, una orientada a desarrollar en el estudiant ! _af.’,,r v T Ny
I SECREMRD =, \
cormunicacion interpersonal y otra orientada a la comunicacién en una segunda lengua, amba [dé BN B b’

el
)
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Las asignaturas que conforrman ests area se detallan a continuacian:

ne Actividad Curricular Horas N° Creditos

la Inglés Comunicacional | & a

24 Inglés Comuaizacional |l = &

2.5 Taler ce Cemunicacion Ora’ y Escrita £ &
Tatal Horas y Créditos 18 17

4.3 AREA DE FORMACION PROFESIONAL (FP)

El drea de formacidén profesional la conforma el cuerpo de cenacimiente de metodologias v

destrezas fundamentales pertinentes al estado actual de |a disciplina.

Las asignaturas que conforman esta area se detallan a continuacidn:

e

MDD D
S e SR

[

N° Actividad Curricular Horas N*® Créditos
1.1 Fragrarmacicn | a g

1.2 Fundamentos de Ciancias de Datos G &

2.1 Programacion li & 7

31 & goritmes v Estructuras de Datos 6 7

3.2 Herramientas para Clencia de Datas 6 g

3.4 Proyects en Ciencia oe Javos | = &

4.2 Base de datos 2] 5

4.3 Infraestructura para Cienc’a de Datos =] B

4.4 Introduzcidin a ia Economia [ ¥

5% | Waching Learning | & &

52 Inteligancia de Megacias G 7

53 Gestion de Procesos de Negacics & 7

5.4 Proyecto de Cencia de Datos [ [ &

&1 Machine Learning li 6 B

G2 Andlisis da Redes v Wedios Sociales ) 7

5.3 YWisualizacion ] i

G4 Farmulazicn y Cvaluacion de Proyectos o g

7.1 Deep Learning o ) 4
7.2 Fundamentas de Big Data =) 7 y
7.3 Innovacion y Emprencimiento en Ciesciy de Datos & 7

Tp
{f 3 F*EC;;‘;’TﬁJ?I.ﬁ L’\;}
EEL T
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74 | Proyecto en Cientia de Datos || & 8

2.1 'I Respansabilidad en el Use de Datos B E
8.2 Seauridad [nformatica ' B 7
g3 Transfarmaoidn Dig'tal 6 7
Total Horas y Créditos 134 177 1

4.3.1. ACTIVIDAD DE PRACTICA

Actividad curricular que refuerza la adguisicidn de [as competendas al contextualizarlas en el
efercicio de |a profesion. Ademas, aporta retroalimentacidn al proceso formative. La actividad de

practica se reaiiza bajo |a supervisidn directa o indirecta de uno o mas académicos del Area.

La practica la conforma una actividad de 480 horas de trabajo. Esta actividad se realiza de acuerdo
a un plan de trabajo determinado por Ja empresa y la Universidad. La préctica se puede realizar

después del sexto semestre.

Horas Horas Pedagdglcas
Actividad Curricular W° Lréditos Fre-requisitos
Cronoldgicas Totales Totales
R Aprobaco hasia el &

Practica Profesional 430 G647 17
serresire
Total Horas y i

430 640 17

Creditos

Las horas que corresponden a las précticas son cronoldgicas a diferencia de las horas en aula que

son pedagdgicas.

4.3.2. ACTIVIDAD DE TITULACION

Actividad curricular, acorde a lo establecido en el respective Plan de Estudio v Reglarmento de

Docencia de Pregrade que desarrolla ¢l alumno come culminacién del proceso de su formaci U;{__E,}“\\
N P
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N® Actividad Curricular Horas N* Craditos
£.4 Actividad de Titulacidn i 1
Total Horas v Créditos 10 10

5 GRADO ACADEMICO

Esta carrera no entrega grado académico.




§ ESTRUCTURA CURRICULAR DE LA CARRERA

PRIMER SEMESTRE
Haoras
. .- Horas presenciales Haras N® Pre-requisitos
N Actividad Curricular Araz = = 3 T Créditas
autdnomo
1.1 | Pragramacion | FP 2 4 0 144 3 Admisign
12 | Fundamenlos de FP 1 2 o] =[] G Admigign
Ciencias de Datos
1.3 | Taller ge FB 2 4 B} 144 ] Admisian
Matemdaticas
14 | Inglés F3 2 4 o 1] B Admisian
Comunizacionz! |
TOTAL | 10 14 oo 480 28
SEGUNDO SEMESTRE
' b . Horas
N* | Actividad Curricular Araa Hcrals A ,Nj Prezrecelsitos
| presengiales trabajo Créditos
. ic T L | asuténome
| 2.1 | Programacicn Il Fp 2 El 0 120 7 11
2.2 | Algebra Lineal FB 4 Z 0 1A 7 1.3
2.3 | [stadistica v Andlisis FE 4 z 1] 120 7 1.3
de Daios
id | Inglés FG 2 4 0 95 G 1.4
Comuanicaciaral 1l
2.5 | Taller de FG 3 4 i 20 g Mo tiene
Comunicacidn Gral y
Escrita
TOTAL | 14 1k i) 536 iz
TERCER SEMESTRE
Horas
N* | Actividad Curricutar Area Ll Horas _N'j Pre-regquisitos
presenciales trahajo Créditos
[ T L autgeamo
3.1 | Algoritmas v FP g I 2 129 7 2.1
|| Estructuras de Datas
3.2 | Herramientas para EP 2 4 E 144 8 21
Ciercia de Datos
3.3 | Probakilidad FB a Z i 120 7
3.4 | Proyectc en Ciencia Fp 2 4 144 8
;- de Datas |
TOTAL | 12 10 2 528 ap




CUARTO SEMESTRE

Horas
N* | Actividad Curricular Area Hora.s Hura:f; ,N? FEg eI
presenciales trabajo Craditos
[ T L autdonoma
41 | Analisis Matematico FB 2 a 120 7 3.3
4.2 | Bases de Datas FFP aJ 144 2 3.
4.3 | Infraestructora para FP a P d] 144 g iz
Ciencia de Datos
&4 | meraduceicn alz FP | 2 4 0 112 7 33
Eremamia |
TOTAL | 14 | 10 [H 520 3in
QUINTO SEMESTRE
Horas
N® Actividad Curricular Area Hnra_s Hura.s N EErlEitos
presencialas trabajg Créditos
C T L authnoms
5.1 | Machine Learning | Fr P il 144 B 41,42
5.2 | inmligencia de FP 4 2 Q 120 7 4.2
_Nepacios
5.3 | Gestien de Procesas FF 2 4 1 120 7 4.4
ce Negcoins |
5.4 | Proyecta en Ciencia FR R q 144 3 4.2, 4.3
de Datos Ll
TOTAL | 12 12 a 528 3D
SEXTO SEMESTRE
Horas
N* | Actividad Curricular Area Hur;ts Hnrars ,NT Py nauistos
presencialas trabajo Creditos
. | C T L autdrnomo
6.1 | Machine Learnirg Nl | Fp a | 2 | o 144 B 5.1 i
6.2 | Andlins de Redes y FP 1} 1:8 7 4.7
Medins Sociales
6.3 | Vsualizadidn FP 2 4 o 128 7 5.1
G4 | Farmulacitn g FP 2 4 i 144 # 4.4
Zwaluacion de
Provectos
TOTAL | 10 | 14 | 0 544 30
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SEFTIMQ SENMESTRE

| Horas
" = . Haras Horas U Pre-requisitos
4 ActividadiCursiculay Area presenciales trabajo Créditos
(S i 8 L auténomo
7.1 | Ceep learning FF 4 2 0 144 L4 6.1
1.2 | Fundamentos de Big Fe 4 2 o] 120 T 6.1
Data | )
£33 Innavagion y FP 2 4 G 130 7 6.4
emprendimicnto eh
Ciencia e Datos
7.4 | Proyecto en Ciencia FP 2 4 a 114 8 6.1, 62,63
de Oatos 1
TOTAL | 12 12 [H 528 30

Actividades practicas

La actividad practica se desarrolla fuera de las actividades académicas principales.
Ello justifica que no s& encuentre insetta en la malla curricular.

| | Haras
Actividad . dores, Pedagdgicas N° Pra-requisitos
N Curricular Aroa Eronslelas totales Créditos
totales
7.5 | Prartica Prafesional Fp | 480 g40 17 | Ap-ohado hasta el
§ &% semestra
FP GEG G401 17
OCTAVD SEMESTRE
N® Pre-requisitos
Raas Créditas
N* | Actividad Currizular Area Horas Horas trabajo |
prasenciales aUtdnomo
el T e
8.2 | Respansahbilidad en FR 2 4 o | =] & 71
el Lisp de Datos
A2 | Seguridad FP A 2 Q 120 7 | 7.2
Informndtica
8.3 | Transfarmacion FP 2 4 0 120 7 7.3
Digital
| 8.4 | Actividad de i FP o w0 o 60 10 Aprobado hasta el
| Thulacic~ 7P spmestre
| ToraL| 8 [ 20 | o 496 30

L
AHICh |
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7 MATRIZ DE COMPETENCIAS PROFESIONALES
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AREA

ANALISIS DE DATOS:

Este  drea  abarca el proceso  de
recopilacion, procesamiento y gestion de
datos relevantes en la empresa, para su
posterier analisis estadistico, con el objelo
de identificar tendencias, correlaciones,
patrenes y visualizacion de los resultados,

COMPETENCIAS DE EGRESO [CE}

ASIGNATURAS

CELl. Evalua la calidad de los datos para | CE1. Fundamentos de Ciencias de Datos
mantener ia integndad, seguridad v privacidad | CE1.  Machine Learning 1
de [a intormacion en la arganizacidn CEX.  Machine Learning Il
CFT.  Inteligencia de Negacios
CE1.  Deeplearning
CEl.  Scguridad Informatica
CE1l.  Practica Profesional
CEl.  Actividad de Titulacian
{E2.  Aplica metodologias de procesamiento de | CE2. Programacidn |
datos para a la construccidn de modelos | CE2. Taller de Matemiatica
predictivos  gque  generen  walor @ las | CE2,  Programacidn ||
organizaciones CE2.  Algebra Lincal
CE2.  Estadistica y Andlisis de Datos
CEZ.  Algoritmos y Estructuras de Datos
CE?.  Analisis Matemdtico
CE2.  Prohahbilidad
CE2. Boscs de Datos
CEZ Imteligencia de Nepocios
{E2.  Machine Learning |
CEZ.  Machme Learning Il
CE2. Deep Learning
CEZ.  Fundamentos de Big Data
CE2Z.  Practica Profesional
CE2.  Actividad de Fitulacion
CE3.  Comunica de  manera  efecliva  Tos | CE2. Inglés Comunicacianal |
resultados de los andlisis de datos para una | CE3. Proyerto de Ciencia de Datos |
audiencia con conocimicatos técnicos v no | CE3. Taller de Camunicacian Oral y Fscrita
técnicos explicandno los resultados generados | CE3. Inglés Comunicacional |1
CE3.  Herramientas para Ciencias de Datos
LE3. Proyecto de Ciencia de Datos |
CE3.  Gestion de Procesos de Negocios
CE3. Visualizacidn
CE3. Proyecio de Ciencia de Datos |l
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CE3.  Préctica Prafesianal oy
CE3.  Actwidad de Titulagidn
GESTION DE PROYECTOS EN CIENCIA DE | CL2. Concibe ygestiona proyvectos de ingenieria | CE4, Pruyectu de Ciencia de Datos |
DATODS: en ciengia de datos para entregar soluciones a | CE4, Innovacian y emprendimiente en Ciengia
los problemas del mundo real, aplicando un de Datos
Esta drea estd enfocadz al tratamiento enfogue sistémico CE4.  Proyecto de Ciencia de Datos |
cientifice de las disciplinas relativas a los CE4.  Formulacidn y Fvaluacion de Proyectos
materiales, las energias, sistemas, Ce4, Proyecto de Ciencia de Datos 1|
pracesos e informacian, con el cbjeto de CE4. Transformacidn Digital
entregar la  base conceptual vy las CE4. Practica Profesional
herramientas de anglisis para el drea de la Cid,  Actividad de litulacidn
ingenieria aplicada. CES.  Analiza problemas tecnologicos, | CF5.  Prohahilidad
cLonomices ¥y uomerciales vy aplica el | CES. lnnovacicn y emprendimiento en Ciencia
conocimienta de la ingenieria de datos para de Datos
brindar scluciones efectivas y eficientes a | CES.  Inteligencia de Negocios
organizaciones del sector publico v privado. CEb. Infraesfruciura para Clencia de Datos
CES. Introduccidn a la Economia
CES.  Analisis de Redes v Medios Sociales
CES.  Gestion de Procesos de Negocios
CES. Fundamentos de Big Data
CES.  Responsabilidad en el Uso de Datas
CF5.  Transformacidn igital
CFS5.  Practica Profesional
B CES.  Actividad de Titulacidn
CEG.  Demuestra unamiplio conocirmiento de las | CEG.  Proyecto de Ciencia de Datas |
responsabilidades profesionales relscionadas | CEE. Proyecto de Cienciz de Datos ||
con el uso de tecnicas de ingenieria de datos | CEB.  Formulacidn y Evaluacidn de Proyectos
LT Crgdniza cions, CFA.  Proyecto de Ciencia de Catas |1
CEh.  Responsabilidad en el Uso de Natos
CEE.  Seguridad Informatica
CEG.  Préactica Prafesional
CEL.  Actividad de Titulacidn

20
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AREAS COMPETEMNCIA ASIGNATURAS

I. COMPETENCIAS COMUNICATIVAS: €6 1.1 BUEN MANEIO DE LA LENGUA CASTELLANA CGal1l Provects de Ciancia de Datos |
Hacer adecuado uso de la lengua  ¢astellana para | »  Escucha debidarmente y emite mensajes clarus vy | CG 1.1 laller de Comunicacion Oral y Escrita
comunicarse efectivamente, de manera oral o escrita, sigrmficativos, CG 1.1 Proyecto de Ciencia de Dates I
en situaciones comunicativas de cardcter formal y |« Comparte cralmente en forma eficaz v s¢ muestra | CG 1.1 Formulacion v Evaluacion de Proyecins
manifestar  sentimientos,  actitudes, expectativas, receplivo a tado tipo de mensajes y comunicagion. CG 1.1 Froyecto de Ciencia de Datos 1]
desens, opiniones o derechos de manera oportuna y €3 1.1 Actividad de Titulacion
adecuada a la situacidn, respetando a lus demds. G 1.1 Préctica Profesional

G 1.2 HABILIDADES SOCIALES €G 1.2 Ingples Comunicacional |

& Lscuchar activamente al otro. G 1.2 Proyecto de Ciencia de Datos |

o  Trabajar en equipo. CG 1.2 Taller de Cormunicacion Oral y Escrita

CG 1.2 Ingles Comunicacignal |l

G512 Provecto de Ciencia de Datos

£G 1.2 Formulacidn y Evaluacidn de Proyectas
CG 1.2 Proyectn de Clencia de Datas 1

CG 1.2 Actividad de Titulacicn

| TG 1.2 Practica Profesional

1. DRIENTACION A LA EXCELENCIA ¥ €G2.1 GESTION DEL CONQCIMIENTO ¥ DE LA | CG2.1 Frogramacion |

MEJORAMIENTO CONTIRLO INFORMACION BASADO EN TICS. CG 2.1 Fundarnentos de Ciencias de Datos
Capacidad para transferir el conocimiento vy la [ @ Recabar informacion precisa v actualizada, CG 21 laller de Malemdtica

experiencia |, de modo que pueda ser utilizado comoun | @ Analizar informacidn de acucrde 3 coriterios v | CG 2.1 Programacian i

recurso por atros., propdsitos especificados. CG 2.1 Algebra tineal

Capacidad de investigar, analizar y utilizar informacién | & Manejar TIC de manera eficiente y eficaz para la | €6 2.1 Estadistica y Andlisis de Datos
gdecuada para el desarrollg laboral y profesional. busqueda v almacenamients v gestion de la | (G 2.1 Froyacto de Ciencia de Datos |
Capacidad para identificar problernas v oportunidades infarmacion. CG 2.1 Algoritmos y Estructuras de Datos
personales y del entorno, generar ideas y definir los C5 2.1 Andlisis Matamatico

escenarios adecuados para convertirlos en realidad o Ci3 2.1 Frobabilidad

travis del proceso de creacion. CG 2.1 Herramientas para Ciencias de Datos

LG 2.1 Bases de Datos

CG 2.1 Innguacidn y emprendimiento en
Ciencia de Datos

05 2.1 Pruycecto de Ciencia de Datos il

tnd
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CG 2.7 AUTOGESTION E INNOVACION

Identilicar y delimitar problemas,

Proponer e implamentar soluciones innovadoras.
Acritud emprendedora.

Resolver eficazments prablemas complejos.
Demostrar persistencia para ol logro de una meta,

CG 2.1 Machine Learming |

CG 2.1 Inteligencia de Negacios

CG 2.1 Imfracstructura para Ciencia de Datos

G 2.1 Maching Learning !l

LG 2.1 Gestidn de Procesos de Negocios

CG 2.1 Deep Learning

LG 2.1 Fundamenios de Big Data

C52.1 Visualizacign

CG 2.1 Proyecto de Ciencia de Datns |

£G 2.1 Actividad de Titulacidn

CG 2.1 Prictica Profesional

LG5 2.2 Programacioni

{6 2.2 Fundamentos de Ciencias de Datos

{6 2.2 Talter de Matematica

TG 2.2 Programacicn

{45 2.2 Algebra Lincal

G 2.2 Estadistica y Andlisis de Datos

CG 2.2 Proyecto de Ciengia de Datos

CG 2.2 Algoritmos y Lstructuras de Datos

G 2.2 Andlisis Matematico

€5 2.2 Probabilidad

LG 2.2 Herramientas para Ciencias de Datos

G 2.2 Bases de Datos

CG 2.2 Innovacion y emprendimiento en
Cienera de Datos

GG 2.2 Proyecto de Clencia de Datos |

G 2.2 Machine Learning |

C35 2.2 Inteligencia de Negocios

0 2.2 Infraestructura para Ciencia de Datos

05 2.2 Machine Learning [l

CG 2.2 Gestldn de Pracesas de Negocios

CG 2.2 Deep Learning

CG 2.2 Fundamentos de Big Data

G 2.2 Visualizacidn

23
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Proyecto de Ciencia de Datgs == |

{G 22
€5 2.2 Actividad de Titulacion
(G 2.2 Practica Profesional
. COMPROMISO CON LA SCCIEDAD | €63.1 ORIENTACION A LA CALIDAD CG 3.1 Proyecto de Ciencia de Datos |
Manlenar una origntacion y un desempeiio profesional | = Ser capaz de demostrar mejoramients continuo cn su | €& 3.1 Provecto de Ciencia de Datos
gue refleje el esfuerzo por hacer sus tareas con eficiencia guehacer. CG 3.1 Introducridn a ka Ecanamfa
y calidad. « Cumplir con los objetivos v estandares gue se | CG 3.1 Andlisis de Redes y Medios Sociales
Anticiparse, reconocer v satisfacer  oportuna propone, €631 Formulacidn y Evaluacion de Proyectos
efectivamente las expectativas v roguerimicnios de la CG A1 Proyecto de Clencia de Datos 1N
cornunidad  cieatifica, sacial o profesional donde se G 3.1 Responsabilidad en el Uso de Datos
inserta. G 31 Seguridad Informatica
Capacidad de relacionarse con wvalores y principios CG3A1 lransformacidn Digital
fundamentales hacia la sodiedad contribuyends al bien CG 31 Actividad de litulacion
comin y el bignestar socictal. CG 31 Prictica Profesional
CG 3.2 COMPROMISO SOCIAL £G3.2 Provecto de Ciencia de Datas |
= Actuar con responsabilidad social v compromizo | ©G 3.2 Proyecte de Giencia de Datos 11
civgdadana, CG53.2 Analisis de Redes y Medios Sociales
* {Contnbuir a la solurian de problemas de la comunidad | €6 3.2 Formulacion y Fvaluacidn de Proyectos
donde se inserta, CG3.2 Proyecto de Ciencia de Datos 1
CG 3.2 Responsabilidad en el Usa de Datos
G 3.2 Segurfdad Infarmatica
(3.2 Transformacian Digital
C5 3.2 Actividad de Titulacidn
C 3.2 Practica Profesional
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CARRERA : Ingenieria en Ciencia de Datos

ASIGNATURA : PROGRAMACION |

AREA DEL PLAN . Formacion Profesional

SEMESTRE : Primer Afo f Primer Semestie

CREDITOS SCT : 8

HORAS CRONOLOGICAS : Hrs Presenciales: 72 Hrs Trabajo Autdnomo: 144

HORAS PEDACOGICAS
SEMANALES PRESENCIALES @ 6(2,4,0)
PRE - REQUISITOS . ADMISION

|. PRESENTACION, DESCRIFCION Y PROPOSITO FORMATIVO DE LA
ASIGNATURA

Asighatura de formacién profesional correspondiente, que introduce el concepto de algeritmo v el
rol que cumplen estos en la resolucién de problemna; ademas, de los conceptos fundamentales de
la programacion procedural. Este curso entraga a los alumnos los conceptos que hay en un lenguaje
de programacion, incluyendo tipos de datos, estructuras de control, coleceiones, funciones, string
¥ los mecanismas para la ejecucién, prueba y depuracidn de programas, en un entorno de
desarrollo. También, entrega estrategias para resclver problemas que perrnitan construir el
algoritmo mas adecuado. Preparando al estudiante para gue pueda utilizar el enfoque procedural
en el proceso de desarrollo de software

It. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO
COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE2.  Aplica metodologias de procesamiento de datos para a la construccion de maodeios
predictivos que generen valor a las orgamizacionsas

COMPETENCIAS GENERICAS

CG 2.1 Gestidn del Conocimienta y de La Infarmacidn Basado en TICs,
CG 2.2 Autogestion e Innovacion,

[I.RESULTADOS DE AFPRENDCIZAJES

R& 1  Disefar algoritmo para resolver un problema simgle,

R& 2. Utilizar las técnicas de descomposicién para modularizar n programa.

Ra 3. Desarrollar cédigo 2n un lenguaje de programacidn que incluya tipes de datos primitivas,
referencias, variables, expresiones, asignaciones, F / 5, estructuras de control v funciones.

Ra 4, Desarrollar programas simples gue usen Recursion

RAS. Ukilizar buenas practicas de documentacion en la programacion




&

IV. CONTENIDOS PROGRAMATICOS BASICOS

UNIDAD L Intraduccion
— Contexto historico de [a computacion
- Wisign sobre la discipling

UNIDAD II.  Resolucidn de problemas
—  Conceptos de algoritmo

= Ciclo de vida del software

- Andlisis y disefio

UNIDAD NI Lenguaje de programacion
— Interprete de Python y entorno de desarrolio
— \Varfables y tipos de datos primitivos
— Operadores aritmeticos v relacionales
—  Expresiones vy asignaciones
- E/Ssimple mediante conscla
- Estructuras de control {condicional 2 iterativa)
—  Estructuras de datos (listas, tuplas, diccionarios y conjunto)
- {adenas de caracteres
— Funciones y programacién estructurada
—  Modulos de Python
- E/SdeArchivos
Programtacidn funcional




CARRERA . Ingenierla en Ciencia de Datos

ASIGHNATURA ¢ FUNDAMENTOS DE CIENCIA DE DATODS
AREA DEL PLAN © Formacian Profesional

SEMESTRE : Primer Afo ¢/ Primer Semestre

CREDITCS SCT . B

HORAS CRONOLOGICAS . Hrs Prasenciales: 72 Hrs Trabajo Auidnomeo: 86

HORAS PEDAGOGICAS
SEMANALES PRESENCIALES @ 6(4,20])
PRE - REQUISITOS . ADMISION

I. PRESENTACION, DESCRIPCION Y PROPOSITO FORMATIVO DE LA
ASIGNATURA

La asignatura de Fundamentos de Ciencia de Datos enlrega una vision intreductoria del programa
de Ciencia de Datos, donde se aboardan temas relacionado al origen de los datos, laimportancia de)

procesamiento, la gestian de informacion y comao se formulan proyectos. Al finalizar el cursa, €l
estudiante serd capaz de entender las midltiples discipfinas que conforman esta drea de estudio.

Il. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO
COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE1l. Evalua la calidad de los dates para mantener la integridad, seguridad y privacidad de la
informacién en |a organizacion.

COMPETENCIAS GENERICAS

G 2.1 Gestion del Conocimiento ¥ de Le Infarmacion Basado en TiCs,
CG 2.2 Autogestidn @ Innovacian.

H.RESULTADOS DE APRENDIZAJES

R& 1. Identificar las disciplinas que conforman la Clencia de Datos
RA 2. Comprendery analizar proyectos arientados a la Ciencias de Datos
REA 3. Manejar las metodologias aplicadas en provectos de Ciencias de Datos.

I¥. CONTENIDOS PROGRAMATICOS BASICOS
UNIBAD L. Introduccion

UNIDADR Il Disciplinas en Ciencia de Dalos




UNIDAD 1.

UNIDAD IV,

UNIDAD V.

{Oportunidades de negocios
Gestion del conocimiento

Tendencia del andlisis de Datos




CARRERA . Ingenieria en Ciencia de Datos

ASIGNATURA :  TALLER DE MATEMATICAS

AREA DEL PLAN . Formacion Basica

SEMESTRE : Primer Ao/ Primer Semeslre

CREDITOS SCT 8

HORAS CRONDLOGICAS . Hrs Presenciales: 72 Hrs Trabajo Autdnomo: 144

HORAS PEDAGOGICAS
SEMANALES PRESENCIALES @ 6(24.0)
PRE - REQUISITOS © ADMISION

|. PRESENTACION, DESCRIPCION Y PROPOSITO FORMATIVO DE LA
ASIGNATURA

Esta asignatura es tedrico-practica, introduce al estudiante en el mangjo del lenguaje logico
matzmatico, gue le permitird desarraltar habilidades para crear y comprender algunes formalismaos
matematicos.

Esta asignatura es parte de la formacion bdsica gue es necesaria para el aprendizaje de las
asignaturas siguiantes y contribuye transversalmente en el logro de la formacidn profesional en
todos sus dominios. Su propdsito formativo permitird al estudiante, de una manera mas sencilla,
aplicar los principales conceptos de légica, conjuntes, funciones, induccidn y sumatorias, para
modelar, resolver y analizar diversas situaciones problematicas en distintos contextos, tanto en las
ciencias como en la ingenieria y economiz,

Il. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE2. Aplica melodologias de procesamiente de datos para a la construccion de madelos
predictivos que generen valor a las arganizaciones.

COMPETENCIAS GENERICAS

CG 2.1 Gestidn del Conocimiento y de La Informacion Basada en TICs.
C3 2.2 Autogestion e Innovacion.

Il.RESULTADOS DE APRENDIZAJES

RA1. Proporcionar las herramientas badsicas de matematica para contribuir a la formacion del
pensamiento critico €n el andlisis y aplicacion de |z matemdtica para la solucidn a
problemas de las ciencias de la Ingenieria y econamia

HELA
\ 7 UNVERSIDAD

ARIER



IV. CONTENIDOS PROGRAMATICOS BASICOS

UNIDAD |I. Elementos de Légica Matemdtica y Conjuntos
Definicion de Proposicidn l6gica y conectivos ldgicos, tablas de verdad, propiedades de
equivalencia y de Implicancia. Metodos de demastragidn. Cyantificadores.

— Operaciones bdsicas de conjuntos, diagramas de Venn, algebra de conjuntos, conjunto
potencia, producto cartesiana, n-tuplas.

UMIDAD I, Relaciones Binarias y Funciones
- Relaciones binarias entre conjuntos. Dominio v Recorrido de una relacidn.
Compasicion de relaciones, relacion inversa.
Relacion de orden y de equivalencia.
— Concepto de funcién. Dominio, recorrido ¢ igualdad de funciones.
— Funciones inyectivas, epivectivas y biyectivas,
- Funciones inversas, propiedades sobre funciones inversas.
Funciones reales de variable real. Funcién [ineal, cuadratica y exponencial. Ajuste de curvas
basicas.

UNIDAD I, Principio de Induccidn, Sumatoria y Progresianes

- Principios de induccién matematica. Demostracion por induccidn.

- Concepto de sucesidn, Definiciones por recurrencia. ejemplos recursivos,
- Sumatona, propiedades.

— Progresiones aritreticas y geométricas,

~ Fartorial, nitmere combinatoria, propiedades.

— Teorema del binomio de Newton con exponents en M.




CARRERA . ingenieria en Ciencia de Datos

ASIGNATURA . INGLES COMUNICACIONAL I

AREA DEL PLAN - Formacion General

SEMESTRE . Primer Afio { Primer Semestre

CREDITOS 8CT B

HORAS CRONOLOGICAS :  Hrs Presenciales: 72 Hrs Trabajo Autdnomo: 96
HORAS PEDAGOGICAS

SEMANALES PRESENCIALES . 8({24,0)

PRE - REQUISITOS © ADMISION

|. PRESENTACION, DESCRIPCION Y PROPQOSITO FORMATIVO DE LA
ASIGNATURA

Esta asighatura tiene como objetive entregar al estudiante herramientas del Idioma Inglés,
aplicando aspectos de comgrensidn de textos en una diversidad de formas y estilos acorde al nivel
del curso en cuestidn; comprendiendo que el diserio del mismo entrega valores v contenideos
fundamentales en la formacidn humanista de las persanas, y tomando razon de su impartanca
comp agente diseminador de la cultura propia en la comprensidn del mundo.

Il. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESQ
COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE3. Comunica de manera efectiva los resultades de los analisis de datos para una audiencia con
conocimientos técnicas v no téenicos explicando los resultados generados.

COMPETENCIAS GENERICAS

G 1.2 Habilidades Sociales.

II.RESULTADOS DE APRENDIZAJES

RA L Desarrollar una competencia comunicativa en inglés que les permita interactuar, con
hablantes nativos o con personas que uiilicen el idioma inglés como lengua internacional

RA 2. Reflexionar y tomar conciencia de la importancia del estudio del idioma inglés, como
medio indispensable para el desarrolle personal y profesional,

RAZ. Desarrollar la comprension auditiva y lectora en un nivel intermedio, utilizando estrategias
de comprensidn y extraccion de informacidn especifica v global de un texto en inglés.

RAd. Leer ¥y comprender, en forma autonoma vy critica, distintos tipos de textos  escritos,
auténticos, relacionados con sus intereses wocacionales y culturales; usar distintas
estrategias para extraer & interpretar informacidn explicita o implicita, general o
especifica.
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V.

CONTENIDOS PROGRAMATICOS BASICOS

UNIDAD 1.

Introduccién

El verbo "Ta be” ¥ pronombres persanales.

Presentacianes personales y saludos

Craciones interrogativas con “WH” [What, who, when...}

Articules indefinidas (afan} v plurales

Vocahulario: Dias de la semana, meses, ohjetos comunes y profesiones

LUINIDAD I,

El presante simple

Adverbios de frecuencia y expresiongs de tiempo

Can/ Can't

Descripciones de personas y ohjetos

Vocabulario: Habitos y rutinas, adjetivos de personalidad y apariencia

URIDAD 1.

Fresente Continuo ys Presente Simple

Preposiciones de tiempa v lugar

There is f There are

Yocabulario: Verbos comunes, preposiciones, adjetivos

UNIDAD IV,

Pasado Simple

El verbo "to be” en pasado

Verbos regulares vs irregulares

Yocabulario: Expresiones en tiempo pasado, verbos cormunes en pasado.
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CARRERA . Ingenieria en Ciencia de Datos

ASIGNATURA : PROGRAMACION Il

AREA DEL PLAN . Farmacion Profesional

SEMESTRE : Primer Afe { Segundo Semeslre

CREDITOS SCT 7

HORAS CRONOLOGICAS :  Hrs Presenciales: 72 Hrs Trabajo Auténomo: 120

HORAS PEDAGOGICAS
SEMANALES PRESENCIALES @ B{240)
PEE - REQUISITOS . Programacion |

. PRESENTACION, DESCRIPCION Y PROPOSITO FORMATIVO DE LA
ASIGNATURA

Asignatura de formacidn profesional, que introduce el concepto de orientacidn a ohjetos, arreglas
yvisualizacion; ademas revisa una serie de librerias esanciales para desarrollar aplicaciones simples
de andlisis de datos. Entre las hiblintecas tenemos numpy v panda para manejar arreglos
multidimensionales, matplotlib para generar grafico de barras v grafico de linea e histograma v
otras visualizaciones bidimensionales de datos vy ScPy para resolver problemas en el ambito
clentifico. £l propasito de esta asignatura es realizar aplicaciones simples de andlisis de datos.

II. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO
COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE2. Aplica metodologias de procesamiento de datos para a la construccitn de madealas
predichivos que generen valor a las organizaciones.

COMPETENCIAS GENERICAS

CG 2.1 Gestidn del Conocimients y de La Informacidn Basado en TICs.
CG 2.2 Autogestion e Innovacion,

i RESULTADOS DE APRENDIZAJES

RA L  Aplicar E /5 de archivos para proporcionar persistencia en varias ejecuciones a las
programas,

RA2.  Deseribir qua 23 una clase v que es un objeto v como e usan esto en el desarrollo de
programas

RA3. Desarrollar apiicaciones utilizando el paradigma de origntacion a objeto

RA 4. Desarrollar aplicaciones gue requieran el manejo de datos organizados en arreglos
multidimensionales usando la tibreria numpy v panda para el procesamiento de datos

RA 5. Aplicar herramignta de visualizacion para facilitar laidentificacién de patrones, tendencias
¥ valores atipicos en grandes canjuntos de datos,

RAB. Desarrollar aplicaciones del mbito cientifico. ————
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IV. CONTENIDOS PROGRAMATICOS BASICOS

UNIDAD L. COrientacion Objato
— Clases y abjetos
— Herencia

— Herencia multiple
—  Paolimorfismo

UNIDAD I, Librerias esenciales

— Arreglos: Numpy v Panda

—~ Visualizacidn: Matplotlib

— Procesamiento de datos cientificos: SciPy

ARICH




CARRERA : Ingenieria en Ciencia de Datos

ASIGNATURA : ALGEBRA LINEAL

AREA DEL PLAN ¢ Formacidn Basica

SEMESTRE . Primer Afic / Segundo Semesira

CREDITOS SCT = 7

HORAS CRONOLOGICAS :  Hrs Presenciales: 72 Hrs Trabajo Autdnomo: 120

HORAS PEDAGOGICAS
SEMANALES PRESENCIALES @ 6(4.2,0)
PRE - REQUISITOS . Taller de Matematicas

I. PRESENTACION, DESCRIPCION Y PROPOSITO FORMATIVO DE LA
ASIGNATURA

Esta asighatura tedrico-practica del drea de |la especialidad, ertregs todos los elementos
fundamentales del algebra lineal, como son las nociones de espacios vectoriales y de
transformariones lineales, haciendo uso de herramientas basicas como matrices y sistemas de
ecuaciones lineales.

Su propasite formativo permitira al estudiante, de una manera mas sencilla, aplicar los principales
conceptos del dlgebra lineal, parz modelar, resolver v analizar diversas situaciones problematicas
en distintos contextos, tanto en las ciencias como en la ingenieria.

Il. COMPETENCIAS DEL PERFIL PE EGRESOQ
COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE2. Aplica metodologias de procesamiento de datos para a la construgcidn de modelos
predictivos gque genaren valor a las organizacianas.

COMPETENCIAS GENERICAS

CG 2.1 Gestidn del Conocimienta y de La Informacidn Basado en TICs,
G 2.2 Autogestion e Innovacion.

(. RESULTADOS DE APRENDIZAJES

RA 1. Aplicar los conceptos y propiedades fundamentales de matrices y detarminantes, para
analizar sistemas de eruariones lineales.

RA 2. Manejar los conceptos v propiedades elamentales de los espacios vectoriales para
aplicarlas en la operatoria de vectores en el plano y en el esparcio.

RA 3. Relacionar los espacios vectoriales mediante transformaciones lineales para clasificarlos y
lograr una rnejor comprensidn de allos.

RA 4, Aplicar 2 teoria de transformaciones lineales para establecer ia posible diagonalizacion de

una matriz,
RAL. Calcular los valores y vectores propios de una transformacion Iine{g_lr_p_a_ra su posterior
.
aplicacion en la resolucion de ecuaciones diferenciales. ohD) Dg
&2 .
Iéﬂ SEﬁrﬁﬁfﬂh. -P'..;E 38
\g DEVA e
LIMIVERSILAD

Y

NI S



.

CONTENIDOS PROGRAMATICOS BASICOS

UNIDAD I. Matrices y Sistemas de Ecuaciones Linealas

Definicion de matriz. Operaciones con matricas.
Cperaciones Elementales, Matrices Invertibles.
Daterminante de una matriz. Rango de una matriz.
Sistamas de Ecuaciones Lingales {5.E.L.). Definicidn,
Forma Matricial, Métodos de solucidn de un 5.E.L.
Anélisis de un 5.E.L.

Sistermas Homogéneos y No Homagéneos.
Sisternas Cuadrados. Regla de Cramer,

UNIDADI.  Espacios Vectoriales

Wocign de espacio vectorial (e.v.}

Vectores en R2 y B3

Combinaciones lineales. Dependencia lineal y conjuntos generadoras.
Bases deun ey Vectores coordenadas

Subespacios vectoriales (s.e.v.}

Interseccion y Suma de subespacios.

UNIDAD [Il.  Transformaciones Lineales y Diagonalizacion

Definicién de una T.L, Propiedades

Micleo & Imagen de una T.L.

Matriz asociada a una T.L

Matriz cambio de base.

Valares y vectores propios. Polinemia caracterstico.
Multiplicidad algebraica y geemétrica,

Criterios de Diagonalizacion.
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CARRERA :Ingenieria en Ciencia de Datos

ASIGNATURA . ESTADISTICA Y ANALISIS DE DATOS

AREA DEL PLAN . Formacion Basica

SEMESTRE : Primer Afo ! Segundo Semestre

CREDITOS SCT ) 7

HORAS CRONOLOGICAS ¢ Hrs Presenciales: 72 Hrs Trabajo Autdnoma: 120
HORAS PEDAGOGICAS

SEMANALES PRESENCIALES : &(4.2.0)

PRE - REQUISITOS . Taller de Matematicas

I. PRESENTACION, DESCRIPCION Y PROPOSITO FORMATIVO DE LA
ASIGNATURA

&l fimal del curso el alumno serd capaz de utilizar las herramientas de software, especialmente el
pragrama Python para la solucion de problemas asociados al analisis de datos.

El objetivo de este curso es que los estudiantes conozean los elermentos de estadistica descriptiva,
tanto uni coma bivariante, necesarios para las Ciencias de Datos. Con el fin de centrarse en las
aplicaciones, se utilizard el lenguaje de programacion Python, muy utilizado en |3 actualidad en las
Cienrias de Datos, debidoe a su versatilidad v capacidad para trabajer con grandes masas de datos,
permitiendo una excelente integracidn con herramientas visuales para la exploracién analitica.

il. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEZ. Aplica metodologias de procesamiento de datos para a la construccidn de modelas
predictivos que genaren valor a las organizaciones.

COMPETENCIAS GENERICAS

G 2.1 Gestidn del Conncimiento v de La Informacion Basado en TiCs.
CG 2.2 Autogestion e Innovacian,

Il.RESULTADQS DE APRENDIZAJES

RA1  Describir conjuntos de datos um y bivariantes mediante tablas de frecuencias, graficos y
estadistica descriptiva, para ilustrar la informacion de un estudie,

RA 2. Establecer el comportamiento de fendmencs aleatorios, aplicando el concepto de
probabilidad para resolver prablemas practicos de [a disciplinas.

RA3.  Aplicarel modelo normal de forma correcta en los problemas de ingenieria para desarroflar
la asertividad de los procesas.




IV. CONTENIDOS PROGRAMATICOS BASICOS

UNIDAD I Conceptas estadisticos
- Poblacidn. Mueastra, Variables. Datos.
— Tipos de Variables, Escalas de madicién

UNIDAD Il Estadistica Descriptiva

-~ Descripeidén estadistica umivariante por medio de Python. Promedio, Wediana, Moda,
Desviacidn estandar, Varianza, Percentiles, Curtosis, Asimetria.

— Transtormaciones Lineales, Transformaciones no Lineales.

— Descripeién grafica. Diagramas de Barra, Diagrama Circular, Diggrama de Cajas, Histograma,
Feligono de Frecuencias, Ojiva.

UNIDAD Il  Descripcidn Bivariante

— Tablas de Distribucidn de frecuencia bivariante. Taklas de Contingencia.
= Distribuciones marginales,

—  Distribuciones Condicionales.

- Covarianza. Relaciones entre variables.

— Coeficientes de Correlacidn: Spearman y Pearson.

— HRegresion Lineal Simple.

— Hegresian no lineal.

— Regresion Lineal Maltiple.

— Coeficiente de Determinacidn.

ok



CARRERA : Ingenieria en Ciencia de Datos

ASIGNATURA :  INGLES COMUNICACICNAL I

AREA DEL PLAN :  Formacion General

SEMESTRE ¢ Primer Afio/ Segundo Semestre

CREDITOS SCT : 6

HORAS CRONOLOGICAS . Hrs Presenciales: V2 Hrs Trabajo Autdnomo: 96

HORAS PEDAGODGICAS
SEMAMNALES PRESENCIALES @ 6(240)
PRE - BEQUISITOS ¢ Inadées Comunicacional |

|. PRESENTACION, DESCRIPCION Y PROPOSITO FORMATIVO DE LA
ASIGNATURA

Inglés |l es una asignatura que tiene por finalidad que &l estudiante adguicra conocimienlos de |a
lengua inglesa, que le permita desarrollar una competencia comunicativa en inglés para interactuar
con hablantes nativos o con personas que utilicen el idioma inglés coma lergua internacional, sobre
temas relacionados con la vida personal, social ¢ laboral 3 un nivel comunicacional basico
intermedia.

. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO
COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE3. Comunica de manera efectiva los resultados de los andlisis de datos para una audiencia con
conocimientos técnicas y ne técnicos explicando los resultados generados.

COMPETENCIAS GENERICAS

{£G 1.2 Habilidades Sociales.

N.RESULTADOS DE APRENDIZAJES

RA1. Desarrollar una competencia comunicativa en inglés que les permita interactuar, con
hablantes nativos o con personas que utilicen el idioma inglés como lengua internarional,

RA 2, Reflexionar y tomar conciencia de la importancia del estudio del idioma inglés, como
medio indispensable para el desarrollo personal y profasional.

RA 3. Desarrollar la comprension auditiva v lectora en un nivel pre-intermedio, utilizando
estrategias de comprension y extraccion de informacidn especifica v global de un texto
en inglés.

RA 4. Reflexionar y tomar conciencia de [a importancia del estudio del idioma inglés y laz
culturas gue lo representan, como medio indispansabkle para desarrollar el conacimiento
¥ el desarrollo personal v profesional
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IV. CONTENIDOS PROGRAMATICOS BASICOS

UNIDAD L. Past Simple (affirmative, negative and interrogative statements)
UNIDAD . Count and uncount nouns
UNIDAD NI.  Comparative and superiative adjectives

UNIDAD IV. Present Continuous v/s Simpla Present.
UNIDAD ¥, Future Going to

UNIDAD VI, Present Tenses

UNIBAD VIl.  Past Tenses

UNIDAD V. Vocabulary [ Much, many, some, any )

UNIDAD IX.  Future forms {going to, will and Present Continugus)
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CARRERA . Ingenigria en Ciencia de Datos

ASIGNATURA :  TALLER DE COMUNICACION ORAL Y ESGRITA
AREA DEL PLAN . Formacion General

SEMESTRE . Primer Afio / Segundo Semestre

CREDITOS SCT 5

HORAS CRONOLOGICAS . Hrs Presenciales: 72 Hrs Trabajo Autdnomao; 8O

HORAS PEDAGOGICAS
SEMANALES PRESENCIALES © 8240
PRE - REQUISITOS ;. Notiene

|. PRESENTACION, DESCRIPCION Y PROPOSITO FORMATIVO DE LA
ASIGNATURA

Comunicacion oraly escrita es una asignatura de formacion general que se vincula con los diversos
cursos del curriculum debido a las necesidades expresivas que se requisren en la formacién
profesional de los estudiantes. £l eje nuclear del curso integra conocimientos de la lengua espafiola
en el plano tanto oral como escrito desde una perspectiva gramatical, semantica y pragmadtica, Este
dltimo aspecto se refigre especialmente a la manera como los hablantes producen e interpratan
enunciados en contexto,

El curso prapiciard |a expresién clara de contenidos orales y escritos pertinentes en relacion con las
caracteristicas curriculares en las gue se encuentra inmerse el estudiante. De este modo, se
abordard la elaboracion de informes orales y escritos acompafiados de los recurses multimodaies
gue demande la presentacion de los contenidos asociados a los fines comunicativos. Esta
asignatura se articula con el propasitc de orientar 3 los estudiantes en el desamrollo de
competencias comunicativas propias e indispensables en su formacion profesional.

Il. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO
COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE3. Comunica de manera efectiva los resultados de los andlisis de datos para una audiencia con
conocimientos técnicos y ne téenicos explicando los resultados generados.

COMPETENCIAS GENERICAS

CG 1.1 Buen Manejo de |a Lengua Castellana.
G 1.2 Habilidades Sociales.
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I.RESULTADOS DE APRENDIZAJES

EAl.  Preparar discursos orales correctaments estructurados, adecuados a la situacion,
audiencia v proposita.

RA 2. Seleccionar la adecuada combinacion de medios audiovisuales acordes con las necesidades
de comunicacion.

Ra 2. Utilizar apropiadamente elementos no verbales (gestos, contacto ocular, aplamns, trasladao
en el espacie, etc.) en la realizacion de discursos orales.

RA4. Demostrar capacidad de alaborar respuestas que permitan contestar preguntas de forma
efectiva.

IV,  CONTENIDOS PROGRAMATICOS BASICOS

UNIDADI. Entorno de la comunicacidn oral
- Diferencias entre texto oral y escrito
— Lasituacién retdrica: la audiencia, el tema y el propésito
— Elcontexta de comunicacian aral
— Elcontenido v la organizacion
- Modelos de comunicacisn
- Ohjetivos de comunicacion
- Estrategias comunicativas arales: lingidisticas, no lingilfsticas v paralingiiisticas

UNIDAD I, Entorno de la comunicacion escrita
— L2 teoria de la enunciacian

—  Eltexto polifénico y los enunciades referdas
—  Discurso y deixis

—  Escritura técnica

—  Génerps discursivos escritos: Informes

UNIDAD I Proceso de escritura del texto
— Proceso de composicion del texto escrito
~  Planificacian
= Laestructura apropiada v |a relacion entre las ideas.
= Comunicaciones transcylturales interdisciplinarias
- Textualizacidn
»  Condsion, nitidez, precision v claridad del lenguaje especializado
*  Aspectos formales de la redaccion: escribir con artografia, puntuacidn v gramaitica
correcta
—  PRevisidn
= FEditar el doacuments
— FPreparacion de presentaciones electrénicas
— Las normas asociadas con el usa de correo electrénico v videocanferancias
— Multimodalidad textual: Estiles electrénicos (graficos, weh, etc.}
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CARRERA :Ingenieria en Ciencia de Datos

ASIGNATURA, ¢ ALGORITMOS ¥ ESTRUCTURAS DE DATOS
AREA DFL PLAN . Formacion Profesional

SEMESTRE . Segundo Afig / Primer Semestre

CREDITOS SCT t 7

HORAS CRONOLOGICAS . Hrs Presenciales: 72 Hrs Trabajo Autdnomo: 120

HORAS PEDAGOGICAS
SEMANALES PRESENCIALES © 6{4,0,2)
PRE - REQUISITOS - Progamacion 1|

. PRESENTACION, DESCRIPCION Y PROPOSITO FORMATIVO DE LA
ASIGNATURA

Asignatura de farmacian profesional correspondiente a la linea de programacian, en la cual se
presentan los principales modelos de organizacion de datos en almacenamiento principal v
secundario; se utiliza el enfoque de tipos abstracto de datos {TAD} y se implamemtan los TAD
usandn lenguajes crientados a objetos. Ademds, se utilizan bibliotecas estandar, tales como, las
colecciones de java y 12 STL de C++. En este curso se incluye la implementacion de estructuras de
datos lineales [listas, pilas, cola, hash] y no lineales {(&rboles v grafos): ademis, el estudiante disefia
e implementa software individualmente v grupos pequefns. Estos tdpicos hacen un aporte
fundamental al desarrollo de programas que es un elemente central en el desarrollo de solucionas
informaticas.

Il. COMPETENCIAS DEL PERFIlL. DE EGRESO
COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEZ.  Aplica metodologias de procesamiento de datos para a la construccién de modelos
predictivos que generen valor a las arganizariones.

COMPETENCIAS GENERICAS

G 2.1 Gestion del Conocimiento v de La Informacién Basado en TICs.
CG 2.2 Autogestidn e Innovacidn.

l.RESULTADOS DE APRENDIZAJES

RA1. Describir el disefio y la implementacion de tipos abstractos de datos (TAD) v comao se
utilizan en la construccidn de programas.

RA 2. Aplicar los TAD clasicas (Listas, stack, colas, arboles, hashing y grafos), reconaciendo el
desempeiio de las operaciones (buscar, agregar, eliminar, recorrar) en la estructuras para
facilitar la seleccion.

RAa 3, Describir la implementacién de las tablas hash, incluida la prevencidn y resolucion de
calisiones

RA 4. Explicar como el balance de arboles afecta la eficiencia de varias operaciones.del drbol de
busgueda binaria. AL
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RAS. Comparar y contrastar los costos y beneficios de las implementaciones dinamicas y
estaticas de la estructura de datas

R4 6. Seleccionar la estructura de datos mas apropiada para modelar un problema en un
contexto en particular.

RAY. Utilizar algoritmas fundamentales de grafas para proklemas gue se peedan modelar con
arafos

RA &. Disedlar e implementar nuevos TAD para modelar problemas fque no puedan ser
modelados con los TAD ¢l3sicas.

V. CONTENIDOS PROGRAMATICOS BASICOS

UNIDAD I, Introduccidn

— Introduccicén
-  Template y genericidad.
— Analisis asintotico

UNIDAD Il Estructuras lineales
— Listas
-  Pilas
—  Colas

— Hashing

UNIDAD . Arboles

~ Arboles genales+

- Arboles binarios

~ Arbolas hinarios de bisguedas
—  Arbales balanceados

- BTree

UMIDAD IV, Grafos

- Busquedas en profundidad v en amplitud
Caminas de costo minimos

- Arboles de cobertura de costo minimo

— {tros algoritmos sobre grafos
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CARRERA ¢ Ingenieria en Ciencia de Datos

ASIGNATURA : HERRAMIENTAS PARA CIENCIA DE DATOS
AREA DEL PLAN . Formacion Profesional

SEWMESTRE ;o Begundo Afin/ Primer Semestre

CREDITOS SCT s 8

HORAS CRONOLOGICAS © Hrs Presenciales: 72 Hrs Trabajo Autonomo: 144

HORAS PEDAGOGICAS
SEMANALES PRESENCIALES  : 6(2.4,0)
PRE - REQUISITOS - Programacion Il

I. PRESENTACION, DESCRIPCION Y PROPOSITO FORMATIVO DE LA
ASIGNATURA,

Asignatura de formacién profesional que entrega una introduceidn al uso de los principales

recursos relacionados con el andlisis de datos. En este curso se presentaran un conjunto de
herramientas y librerfas tiles para explotar los datos disponibles.

tl. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO
COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE3. Comunica de manera efectiva los resultados de los analisis de datos para una audiencia con
canocimientas téenicos v ng técnicos explicando los resultados generados.

COMPETENCIAS GENERICAS

CG 2.1 Gestion del Conocimiento y de La Informacidn Basade en TICs.
C& 2.2 Autogestion e nnovacidn,

[I,RESULTADOS DE APRENDIZAJES

RAT  Aplicar las herramientas informaticas para analizar datos

RA 2. Ewaluar diferentes plataformas de desarrollo para aplicar modelos predictivos

EA 3. Analizar informacion de acuerdo a criterios v propdsitos especificados.

RA 4. Manejar TIC de manera eficiente y eficaz parala blsqueda y almacenariento y gestidn de
la informacion.
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Iv. CONTENIDOS PROGRAMATICOS BASICOS

UNIDAD I Procesamienta de Datas
— EDA Analisis exploratorio
Numpy

- Intraduccion a Numpy
- Creacion de arreglos en Numpy
= Dperaciones de arreglo en Mumpy
—  Pandas
- Introduccion a Pandas
- Creacién de dataframes e impeortacion de datos
- Exploracitn y comprension de datos de un datafrarme
- Manipulacién de dataframes {accese a datos, trabajo con filas v columnas, ordenamiento,
seleccidn, agregar datos, etc )
- Trabajocon datos nulas, duplicados
- Creacion de charts and plots con Pandas
Watplotlib
= Introduccion
Creacion y configuracion de plots { Histogramas, Scatter Plot, etc)
—  Sckitlearn
— Seabarn
Introduccion al use de Graficos

UNIDADII.  Seleccion de caracteristicas
— Intraduccion al concepto

— Importancia

= Algoritmos

UMIDAD NI Calidad de Datos

—  Criterios de calidad de datos v su impacto en el fratamiento de datos
~  Correlacidn

-~ Deshalance

—-  Valores Nulas

—  Otros

UNIDAD 1Y,  Herramientas para andlisis de datos
- Colab
- Introduccion a Google Colab
Ventajas
Instalacién v configuracian del ambiente
importacion de librerias
Anaconda
Instalacidn y configuracian de herramientas
Uso de Jupiter
- Watson Studio
— RapidMiner




CARRERA o Ingenieria en Ciencia de Dalos

ASIGNATURA . PROBARILIDAD

AREA DEL PLAN :  Formacion Basica

SEMESTRE : Segunde Afc/ Primer Semeastre

CREDITOS SCT : 7

HORAS CRONOLOGICAS . Hrs Presenciales: 72 Hrs Trabajo Autanomo: 120
HORAS PEDAGOGICAS

SEMAMALES PRESENCIALES : 8{4,20

FRE - REQUISITCS . Algebra Lineal

Estadistica y Analisis de Datos

]. PRESENTACION, DESGRIPCION Y PROPOSITO FORMATIVO DE LA
ASIGNATURA

Ef ohjetivo de este curso es que los estudiantes canozcan los elementos de probabilidad necesarios
para las Ciencias de Datos. Los elamentos de conteo son indispensables para la formulacién de un
problema gue requiere probabilidades ante diferentes escenarios, dando un método clare para su
programacion. Los drbales de decisidn entran en juego en una variedad de problemas que
requieren la teoria de probabilidades. Los Modelos de Variables Aleatarias son representados en
aplicaciones de diferentes dreas. Finalmente, la inferencia permitird realizar validaciones vy
provecciones en funcion de comjuntos de datos, tanto desde el punte de vista clasico como del
subjetivisia. Las diferentes aplicaciones se realizardn a través del lenguaje de programacidn Python,
muwy utilizado en la actualidad en las Ciencias de Datos, debido a su versatilidad y capacidad para
trabajar con grandes masas de datos, permitiendo una excelente  integracion con herramiantas
wisuales para la exploracion analitica.

II. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO
COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEZ.  aplica metodelogias de procesamients de datgs para a la construccidn de modelos
predictivos gue generen valor a las arganizacionas.

CES. Analiza problemas tecnologicos, economicos y comerciales y aplica el conocimiento de la
ingenieria de datns para brindar soluciones efectivas v eficientes a organizaciones del sector
publico v privado.

COMPETENCIAS GENERICAS

CG 2.1 Gestian del Conacimienta y de La Informacion Basado en TICs,
CG 2.2 Autogestidn e Innovacidn.




Nl.RESULTADGCS DE AFPRENDIZAJES

R& 1. CECstablecer el comportamienta de fendmenos aleatorios, aplicando el concepto de
probabilidad para resolvar problemas practicos de |a disciplinas.

Ra 2. Aplicarel modelo normal de forma correcta en los problemas de ingenieria para desarrollar
la asertividad de |os procesos,

IV. CONTENIDOS PROGRAMATICOS BASICOS

UNIBAD 1, Introduccidn a la Tearia de Probabilidades
- Meétodos de Conten.
- Tepria de Conjuntos. Operaciones con conjuntos. Cardinalidad. Aplicaciones
- Variaciones. Variacianes sin repeticion. Variaciones con repetician.
- Permutaciones. Permutaciones sin repeticion.  Permutacionss con  repeticion,
Fermutaciones circulares. Fermutaciones con objetos idéntices.
- Combinaciones. Combinaciones sin repeticion. Combinaciones can repeticion.
Elemantos Basicos de Probabilidad.
- Definiciones de probabilidad. Regla de |3 adicidn y del produrcto. Sucesos excluyentes,
Sucesos independiantes.
- Probzhilidad Condicional. Teorema de la Probabilidad Total. Tearema de Bayes.

UNIDAD 11, Maodelos de Wariakles Aleatorias
—  Warigbles Aleatorias.
- Variables Aleatorias Diserstas. Funcién de Cuantia. Funcidn de Distribugidn, Esperanza
iWatematica, Yarianza.
- Wariables Aleatorias Continuas, Funcion de densidad. Funcion de Distribucién. Esperanza
Matemdtica, Varianza, Funciones de Variables Aleatorias.
- Variables aleatorias Bidimensionales, Distribugidn Marginal. Distribucion Rultinomial.
Bistribucian Condicional. Funciones de Variables Aleatorias.
-  Modelos Discretos. Distribucidn de Bernoulli. Distribucion Binomial. Distribucion de Poisson.
Distribucidn Geométrica. Distribucidn de Pascal. Distribucion Hipergeométrica,
- Modelos Cantinuos. Distribucion Uniforme. Distribucion Exponencial, Distribucion Normal.

UNMIDAD 1. Introduccion a la Inferencia Estadistica
Estirmacion.
- Eslimacion Puntual.
- Estimacion Paor Intervalos.
— Contrastes de Hipdtesis.
- Contrastes Paramatricos
- Contrastes no Paramstricos.
— Infarencia Bayesiana.
- Distribuciones a priari. Distribucién a posteriori.
- Regiones de Confianza. Contrastes de Hipdtesis hayesianas.
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CARRERA . Ingenieria en Ciencia de Dalos

ASIGNATURA . PROYECTO EN CIENCIA DE DATOS |

AREA DEL PLAN : Formacion Profesional

SEMESTRE 1 Segundo Ano f Primer Semestre

CREDITOS SCT ;B8

HORAS CRONCLOGICAS :  Hrs Presenciales: 72 Hrs Trabajo Autonomo: 144
HORAS PEDAGOGICAS

SEMAMNALES PRESENCIALES @ 6 (24,0)

PRE - REQUISITOS :  Fundamentos de Giencia de Datos

Programacidn |1

l. PRESENTACION, DESCRIPCION Y PROPOSITO FORMATIVO DE LA
ASIGNATURA

El propdsito de esta asignatura es que los estudiantes desarrollen un proyecto de analisis de datas,
trabajando en equipo, de acuerdo a un nivel da ingeniero novato.

En el Proyecto |, el estudiante debe ser capaz de integrar los conocimientos previos adguiridos
hasta la fecha, especialmente de las asignaturas de Fundarmentos de Ciencia de Datos vy
Fregramacion, Para lo cual, se debe formular y ejecutar un proyecto, gue incorpore el desarrollo
de competencias de trabajo en equipa.

II. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO
COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE3. Comunica de manera efectiva los resultados de [os analisis de datos para una audiencia con
conocimientos lécnicos y no técnicos explicando los resultados generados,

CE4. Concibe vy gestiona proyectos de ingenieria en ciencia de datos para eniregar soluciones a los
problemas del mundo real, aplicando un erfogue sistémico.

CEG. Demuestra un amplio conocimiente de las respansabilidades profesionales relacionadas con
el uso de técnicas de ingenieria de datos en arganizaciones.

COMPETENCIAS GENERICAS

CG 1.1 Buen Manejo de la Lengua Castellana.

CG 1.2 Habilidades Sociales.

LG 2.1 Gestion del Conccimiento y de La Informacion Basado en TICs,
CG 2.2 Autogestion e Innovacidn,

CG 3.1 QOrientacidn ala Calidad.

G 3.2 Compromiso Social.




b <

I.RESULTADOS DE APRENDIZAJES

RA 1. Formulary ejecutar un proyecto de analitica de datos.
R4 2. Aplicar técnicas de pre procesamienta de datos,
RA 3. Aplicar modelos matematicos v estadisticas para estudiar grandes voldmenes de datos.

V. CONTENIDOS PROGRAMATICOS BASICOS

UMIDAD |, Formulacién del Proyecto

— FEspecificacion e! problema.

-~ Definicién de las actividades (formulacion, andlisis, disefie, codificacion, pruebas).
— Estructura Organizacional.

—  Generacidn de una Carta Gantt {plan de tiempo faclible).

—  Gestidn de riesgos.

— Aspectos éticos

= Costeo (horas de trabajo y valor, valor por cargo, valor de riesgo, ete)

UNIDAD Il Andlisis de escenario y alcance del proyecio
— Anzlisis v escenario

Disefio y vista de 1a problemética

Estudio del alcance

Organizacidn del Proyerto

]

H

UNIDAD I, Disefio del Proyecto

— Aspectos del disefio de sistemas y programacion

- Disefio preliminar

- Implamentacién de modulos grientados a la solucion del proyecto
— Desarrollo de |a Interfaz v aspectos operacionales

Unidad IV. Intercomunicacion
Estudio de medios y modelos de comunicacion
— Implementacion de la Interfaz
— Diszfio de la soluridn e interactividad
— Implementacion de |a solucion

Unidad V. Pruebas y Entrega final del proyecto
— Pruehas de Funcionamiento

— Entregafinal del proyecto

—  Documentacian final
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CARRERA . Ingenieria en Cigncia de Datos

ASIGNATURA - ANALISIS MATEMATICO

AREA DEL PLAN - Formacion Basica

SEMESTRE . Segundo Afin / Segundo Semestre

CREDITOS SCT g 7

HORAS CRONCLOGICAS :  Hrs Presenciales: 72 Hrs Trabajo Auténoma: 120

HORAS PEDAGOGICAS
SEMANALES PRESENCIALES  : 6(4.2,0}
FRE - REQUISITOS . Probabilidad

I. PRESENTACION, DESCRIPCION Y PROPGSITO FORMATIVO DE LA
ASIGNATURA

El objetivo de este curse es praporcionar a los alumnos los conocimiento bésicos del calcul
diferancial, integral y de varias variables para entender los procesos de la ingenieria de datos y

poder mejorar y posterigrmente desarrollar nuevas y mis eficientes procesos.

Al final del curso el alumno serd capaz de utilizar las herramientas del cdlculo en una o varias
variables para la solucion de problemas gue requiaran alto desempefio computacional,

Il. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO
COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEZ. Aplica metodalogias de procesamniento de datos para a la construccion de modelos
predictivos que generan valor a las organizaciones,

COMPETENCIAS GENERICAS

£G 2.1 Gestion del Conocimiento v de La Informacidn Basado en TiCs.
CG 2.2 Autopestian e Innovacion.

lll. RESULTADOS DE APRENDIZAJES

RA 1. Analizar el comportamiente de una funcidn utilizando las propiedades de |a derivada,
RA2.  Utilizar las técnicas de derivacion para optimizar funciones de una ¢ varias variables.
RA 3. Utilizar [as particiones de Riemman para buscar soluciones aproximadas.
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IV. CONTENIDOS PROGRAMATICOS BASICOS

UNIDAD |, Caleulo Diferencial

= Definicidn de derivada: Razdn de cambio, pendiente de recta tangente,
— Reglas de derivacion, regla de la cadena, derivacion implicita,

=  Maximos ¥ minimos: Prablemas de optimizacidn.

UNIDAD I, Céleulo Integral
— Calcule de primitivas: Basicas, por paries, triggngmetricas. Cambios de varables, fracciones
parciales.

— Relacidn entre dreas e integrales definidas; Particiones, sumas de Riemman.

—  Teorems fundamental del calculo.

- Aplicationes de la integral: Areas en coordenadas rectangulares v palares, longitud de arco y
volimenes de salidos de revolucidn.
Integrales impropias: Campana de Gauss, funcidn Gamma.

UNIDAD 1T, Calculo Vectorial

- Wectares y rectas eh &l plano. Producto punto y products croz.

— Funciones de varias variables, Limite y continuidad.

— Derivadas parciales, regla de ta cadena, derivadas direccionales (gradiente], planos tangentes.

- VWalores extremos y extrermnas relativas: Maximas, minimos v puntos de silla, multiplicadores de
Lagrange.

- Integrales multiples: Coordenadas rectangulares, polares, caloulos de dreas.

— Imtegrales en campos vectoriales: Integrales de linea,

- Integrales de superficie: Tegrema de Green, teorema de la divergencia, teorema de Stokes.
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CARRERA . Ingenieria en Ciencia de Datos

ASIGNATURA . BASE DE DATO3

AREA DEL PLAN . Formacion Profesional

SEMESTRE ; Segundo Ahc / Segundo Semastre

CREDITOS SCT . 8

HORAS CRONOLQGICAS o Hrs Presenciales: 72 Hrs Trabajo Auténoemo: 144

HORAS PECAGQOGICAS
SEMANALES PRESENCIALES © 6{420)
PRE - REQUISITOS r Algoritmos ¥ Estruchuras de Datos

|. PRESENTACION, DESCRIPCION Y PROPOSITO FORMATIVO DE LA
ASIGNATURA

Este curso esta orientado a introducir a los estudiantes en el ambito de las bases de datos. Para
esto, el curse tiene dos grandes propositos:

En primer lugar, que los estudiantes se enfrenten a un proceso de desarrolle de una base de datos
oparacional, siguiendo las fases cldsicas de disefio conceptual [mediante el uso de un modelo
entidad relacidn}, disefio légico imediante el uso de un modelo relacional) e implementacidn

{rmediante el uso de instrucciones SGL en un Sistema Administrador de Bases de Platos — SARD).

En segundo lugar, que los estudiantes puedan comprender y utilizar los principales componentes
de un SABD para gestionar la operacidn de una bases de datos en un ambiente cliente servider.

. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESC

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEZ. Aplica metodologias de procesamiento de datos para a la consiruccion de modelos
predictivos gue generen valor a las organizaciones.

COMPETENCIAS GENERICAS

CG 2.1 Gestidn del Conocimiento v de La Informacidn Basada en T]Cs,
CGE 2.2 Autogestion e Innovacion,

. RESULTADOS DE APRENDIZAJES

RA 1. Describir los elementos basicos que compaonan un Sisterna de Bases de Datos.

RA 2. Describir el principio de independencia de datos, ademas de los principaies camponentes
y funcignes de un Sistema Admimstrador de Bases de Datos.

RA 3. Ewplicar las propiedades de una transaccion y su relevancia en el cantexto de |as Bases de

Datos Operacionales, =y
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RA4.  Crear una base de datos relacional, las vistas y restricciones de integridad asnciadas

utilizanda instruccignas SGL pata dar persistencia a los datos de una orgamizacién.

RA& 5, Insertar, modificar v eliminar datos utilizanda instrucciones SQL en el ambilo de una

transaccian.

RA & Realizar consultas SQL simplas v avanzadas para recuperar datos,
R& 7. Definir restricciones de acceso a [os usuarios utilizando instrucciones 50U para establecer

mecanismos de seguridad a nivel de |a base de datos.

RA B Modelar requerimiantos de datos, utihzando un models Entidad Relacidn, para «l disefio

conceptual de una base de datos.

BRA S Convertir un modelo Entidad Relacion en su correspondiente esquema relacicnal, para gl

disefic |dgico de una base de datos.

R4 10, MNormalizar un esquema relacional para evitar la redundancia e incansistencia potencial de

datos.

V. CONTENIDOS PROGRAMATICOS BASICOS

UNIDAD I Cenceptos Generales

Diseiio y Modelas

Sistemas de Bases de Datos

Bases de Datos

Diccionario de Datos

Sistemas Administradores de Bases de Datos [SABD)
Abstraceion e Independencia de Datos

Lenguaje de Definicidn y Lenguaje de Descripeidn de datos
Estructura de un S&BD

UNIDAD Il.  Disefio Conceptual

Elernentas del Modele de Datos Entidad Relacion {MER)

Disefio Conceptual de Bases de Datos utilizando MER

Aspectos Avanzadas de Disefio Conceptual

Disefio Canceptual de Bases de Gatos utilizando un MER extendido

UNIDAD lll. Disefig Logico

El Modelo de Datos Relacional

Restricciones de Integndad del Modele Relacional
Traspaso ER a Relacional

Teoria de Mormalizacicn

UNIDAD IV, Implementacian

Lenguajes de Bases de Dates Relacionales: SOL

Consultas

Creacion de la Bases de Datos: DOL

Poblamiento de la Base de Datos: DML

Vistas

Restricciones de Integridad Declarativas s,

37




UNIDAD V. Sistemas Administradores de Bases de Datos

El Diccionario de Datas

Procesamiento y Optimizacion de Consultas
Procesamiento de Transacciones
Pecuparacion y Concurrencia

Seguridad e Integridad
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CARRERA . Ingenieria en Ciencia de Datos

ASIGNATURA : INFRAESTRUCTURA PARA CIENCIA DE DATOS
AREA DEL PLAN © Formacion Profesional

SEMESTRE : Segundo Afo / Segundo Semestre

CREDITOS SCT . 8

HORAS CRONOLOGICAS i Hrs Presenciales: 72 Hrs Trabajo Autonomo: 144
HORAS PEDAGOGICAS

SEMAMALES PRESENCIALES @ B{4,2,0)

PRE - REQUISITCS Herramientas para Ciencia de Datos

. PRESENTACION, DESCRIPCION Y PROPOSITO FORMATIVO DE LA
ASIGNATURA

El ohjetive de este eurso es introducir a los alumnos con conocimientos de |a infraestructura de
comunicacion [rades] v tecnalogias de hardware necesarias para procesamiento de aplicaciones de
riencias de datos, que involucre la importancia de las intercomunicacion de las redes, la
computacién de Alo Desempefio Compuetacional (HPC, High Performance Computing } y alto
rendimiento del nimero de tareas completadas por unidad de tiempo (HTC, High Throughput
Computing!, para mejorar la accesibilidad y facilidades de los diversps temas relacionados con
instalariones exisientes en HPC v big data dispanibles para la clencias de datos.

Al final del curso el alumno sera capaz de utilizar las herramientas de software y recursos de
hardware existentes para |2 solucion de problemas que reguieran alto desempeno camputacional
en ciancias de datos.

Il. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CES. Analiza problemas tecnolégicos, econdmicos y comerciales y aplica el conocimientn de la
ingenieria de datos para brindar soluciones efectivas v eficientes a organizaciones del sector
pablico y privada.

COMPETENCIAS GENERICAS

€5 2.2 Autogestion & Inngvacion,

IIl.RESULTADOS DE APRENDIZAJES

R4 1.  Aplicar las caracteristicas fundamentales vy conceptos generales sobre redes de
computadores, el estade del arte necesario para un ecosistema de aplicacionss
distribuidas, tales como computacion en la nube pablicas e hibridas, orzanizar ambientes,
entre otras, para entender su operacidn y utilizacion

59
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RA 2. Aplicar Conceptos de alto desempefio computacional HPC y HTC medir su desempefio v
aplicabilidad en ambiente multiprocesadares {CPU y Nidcleos) y GRU, vy su aplicabilidad
para las aplicaciones en ciencias de datos

RA 3. Urtilizar y aplicar concepto de GRID {grillas) y Cluster, para aplicaciones de ciencias de datgs,
utilizando map/reduce y ecosistema hadoop, entre otros. De acuerdo al estado del arte.

V. CONTENIROS PROGRAMATICOS BASICOS

LIMIDAD L.
— Infraestructura de redes y ambiente para aplicaciones distribuidas y paralelas

UNIDAD 1.
-~ Introduccion al alto desempefio cemputacional, estado del arte, como medir su
desempefio y tendencias futuras

UNIDAD 1T
—  Multiprocesamiento escalar y vectorial. Programacion en CPU v GPU

UNIDAD 1Y,

—  Alto desempefic en Cluster {multicomputacion], programacion MP! v OpenMP,
Solucion de problemas

UNIDAD ¥,
~ Paralalismo a nivel de datos masivos, map/reduce, Hadoop, aspectos de programacidn,
Solucion de prablemas.
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CARRERA : Ingenieria en Ciencia de Datos

ASIGNATURA : INTRODUCCION A LA ECONOMIA

AREA DEL PLAN :  Formacion Profesional

SEMESTRE . Segundo Afie/ Segundo Semestre

CREDITOS SCT =

HORAS CRONOLOGICAS :  Hrs Presenciales: 72 Hrs Trabajo Autdnomeo: 112

HORAS PEDAGOGICAS
SEMANALES PRESENCIALES @ 6(24.0)
PRE - REQUISITOS : _Probabilidad

I. PRESENTACION, DESCRIPCION Y PROPOSITO FORMATIVO DE LA
ASIGNATURA,

Asignatura que se crienta al analisis del compaortamiento de los consumidares ¢ productores con
respecto a la demanda vy oferta de bienes. También contempla la comprensién de aspectos
intraductarios basicos del crecimiento econdmice de largo plazo. Se analiza tambign el rol de I3
politica monetaria

[l. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESC

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CES. Analiza protilemas tecnoldgicos, econdmicas v comerciales v aplica el conocimients de la
ingenieria de datos para brindar soluciones efectivas v eficientes a organizacionss del secter
publico y privado.

COMPETENCIAS GENERICAS

CG 3.1 Orientacion a la Calidad,

IIl.RESULTADOS DE APRENDIZAJES

RA 1. Reconocer gue problemas son microecondmicas en el desempefo de la ingenieria para
delimitar sus alcances.

RA 2. Determinar la forma en gue los consumidores son rapaces de distribuir sus ingresos en
una canasta de bienes para determinar cantidades demandadas y precios para maximizar
la utilidad del consurmidar.

RA 3. Resalver ejercicios estructurados de demanda individual, de mercado v elasticidacdes para
determinar la influencia de estas variables anie intervenciones en el mercade.




Ra 4. Simular la distribucidn de los recursns en una empresa para la produccion eficiente de un
bien ¢ servicia.

RA 5. Determinar los costos econdmicos ¥ la oferta en el ambito de la empresa privada parauna
produccian eficiente.

RA G,  Distinguir entre corta y largo plazo econdmico y sus efectos ef equilibric de un mercado
para observar el comportamiento de |as variables microecondmicas.

IV. CONTENIDOS PROGRAMATICOS BASICOS

UNIDAD L. Principios de la Economia
— Introduccidn a la Economia.
— Elementos bdsicos de oferta y demanda.

UNIDAD Il Teoria de la conducla del consumider ¥ de la demanda Valar del Dinerc en
el Tiempo

- Elaccion racional.

—  Preferancia de los consumidores,

—  Demanda individual y de mercade.

- Utlidad matginal y 12 eleccion del consumidar

UNIDAD Ill. Teoria de |a produccion y de costos

- Laproduccién.

—  El costo de produccion,

—  Lamaximizacion de los beneficios y a ofarta competitiva

UNIDAD IY. Los elementas basicos de la Macroeconomia
- Introduccion a la Macrgeconomia
— (Cuentas Macionales.

UNIDAD V. Mirada al Larga Plazo
— Crecimiento ecandmico moderno

UNIDAD V1. Mirada al Corto Plazo y Mediano Plazo
— Inflacidn v Politica Monetaria
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CARRERA : Ingenieria en Ciencia de Datos

ASIGNATURA : MACZHINE LEARNING |

ARFA DFL PLAN . Formacion Profesional

SEMEETRE o Tercer Ano / Primear Semestre

CREDITOS SCT © B

HORAS CRONCLOGICAS ; Hrs Presenciales: 72 Hrs Trabajo Autonoma: 144

HORAS PEDAGOGICAS

SEMANALES PRESENCIALES @ 6(4,2,0)

PRE - REQUISITOS ¢ Analisis Matematico
Baze de Dalos

|. PRESENTACION, DESCRIPCION Y PROPOSITO FORMATIVO DE LA
ASIGNATURA

Machine Learning | &5 una tecnologia que combina métodos v herramigntas que permiten
al profesional descubrir patrones en grandes volimenes de datos, ya sea en archivos de
texto, bases de datos, imdgenes o en la Web, para que puedan ser examinados, analizados
y utilizados en la toma de decisiones en la prganizacion.

II. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO
COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE1. Evalda la calidad de los daios para mantener la integridad, seguridad y
privacidad de la informacidn en la organizacién.

CEZ. Aplica metodologias de procesamiento de datos para a la construccion de
modelos predictivos que generen valor @ l[as organizaciones.
COMPETENCIAS GENERICAS

CG 2.1 Gestian del Conocimienta y de La Infarmacion Basado en TICs,
CG 2.2 Autogestién e Innovacion

. RESULTADOS DE APRENDIZAJES

RaA 1. Modelar proklemas reales mediante técnicas de clasificacian y agrupamiento para apoyar
procesos de pestion del conocimients en las arganizacionas.

RA 2. Utilizar los resultadas obtenidos desde los modelos para apoyar los gragesos de toma de
gecisiones en las organizaciones .
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RA 3.  Utilizar herramientas de software para apoyar el proceso de madelado € interpretacion de
los resultados

Ra4, Identificar problemas de confidenciafidad y autenticidad gue puedan surgir en |z gestidn
de la informadién y determinar céma abordarlos técnica v eticamente,

IV. CONTENIDOS PROGRAMATICOS BASICOS

UMIDAD I. Introduccian al Reconocimiento de Patrones
— Tipos de prablemas que resuelve el Reconacimiento de Patrones.
—  Metodologia de resplucion de un preblema mediante Reconocimiento de Patrongs
- KoD
CRISFDM
- SEMMA

UMIDAD Il Extraccién de datos

= Datosen lanube

- Extraccion de datos de paginas weh
- Web Scraping
- Desafios

UMIDAD ll.  Técnicas de pre procesamiento de los datos
— Represantacion de los datos {vectores, cadenas, grafos, etc.)
— Froblemas asociados a los datos
- Informacion incompleta, problemas en la escalz, alta dimensionalidad,
caracteristicas redundantes.
Datos deshalanceados, instancias ruidosas, instancias que ng aportan infermacion.
- Reduccidn de dimensionalidad v seleccidn de caracteristicas,

UMIDAD IV. Aprendizaje Supervisado
— Regresidn
Regresion lineal con una variabla
Regresidn lineal con multiples variables
- Regresidn multivariada
Regresidn Logistica
— MWétodos de Clasificacion
- Two class
- Multiclass
- Arboles de Decision.
- Construccién de un drbol de decision usando el algoritmoe (D3
Poda de arholes,

Ovar-fitting.
- Nearest Neighbors.
- Maive Bayes P s A
KNN /5 2E 2N
| = 0 LA r i
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UNIDAD Y.  Aprendizaje No Supervisado
—= Reglas de Asociacion
- Generacidn de elementos frecuentes
- Apriori.
- FP-Growth
- Calcular confianza de una regla.
—  Métricas de simifitud para datos continuos y discretos
— Alzoritmos de agrupamiento jerdrquicos v por particionamiento
- Algoritmo K-Medias.
- Partition Around Medoids.
- Expectation Minimization,
Single, Complete y Average Linkage, etc.

UNIDAD VI  Implementacidn de medelos de aprendizaje

— Influencia de la calidad de las fuentes dea datos en los resultados obtenidos.

- Usnode llbrerias

— Creacidn de modelos de entrenamianto y prueba utilizando lenguaies de alta nivel,




CARRERA . Ingenieria en Ciencia de Dalos

ASIGNATURA : INTELIGENCIA DE NEGOCIOS

AREA DEL PLAN - Formacian Profesional

SEMESTRE - Tercer Afo ¢ Primer Semoestre

CREDITOS SCT _ 7

HORAS CRONOLOGICAS . Hrs Presenciales: 72 Hrs Trabajo Autdnomo: 120

HORAS PEDAGOGICAS
SEMANALES PRESENCIALES @ 6{4.2,0)
PRE - REQUISITOS ;. Base de Datos

I. PRESENTACION, DESCRIPCION Y PROPOSITO FORMATIVO DE LA
ASIGNATURA

Asignatura de formacién profesional correspondiente a la linea de procesamiento de datas, que
introduce al estudiante en el estudio de tecnalogiaz en el ambito de 1a Inteligencia de Negocios.

Este curso se centra en el proceso de desarrallo de una solucion datawarehouse, considerando su
dizefio, construccion, pobtamiento y posterior analisiz de la informacion obtenida,

Asi se espera gue, al finalizar este curs, el estudiante sea capaz de desarollar una solucién OLAF

en la organizacién, disefiando los procesos necesarios y utilizando las herramientas tecnologicas
adecuadas.

Il. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO
COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE1l. Evalia la calided de los datos para mantener la integridad, seguridad y privacidad de la
informacidn en la organizacidn.

CE2. Aplica metodologias de procesamients de dates para a la construccién de modelos
predictivos que generen valor a las organizaciones,

CE5. Analiza problemas tecnolégicos, econdmicos y comerciales ¥ aplica el conocimignta de la
ingenieria de datos para brindar soluciones efectivas v eficientes a organizaciones del soctor
publico y privado.,

COMPETENCIAS GENERICAS

LG 2.1 Gestitn del Conocimiento v de La Informacidn Basado en TICs,
CGE 2.2 Autogestion e lhnovacidn
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RESULTADOS DE APRENDIZAJES

RFA 1. Describir los elementos de una solucion de Inteligencia de Negocios v su aplicabilidad para

el soporte de los procesos de toma de decisiones de una organizacion.

RA 2. Disefar e implementar un datawarchouse como una basz de datas destinada al

procesamiento analitico de datos,

RA 3. Disefar e implementar un proceso ETL para poblar el datawarehouse a partir de las

multiples fuentes de datos disponibles en la crganizacion,

RA 4. Utilizar herramientas OLAP con una erientacion al andlisis de informacidn estratégica y a

V.

la tarta de decisiones.

CONTENIDOS PROGRAMATICOS BASICOS

UMIDAD L, Conceptos basicas de Inteligencia de Negocios

Definiciones Basicas

Sisternas Operacionales vs. Sistemas para la Toma de Decisiones
OLTP vs OLAFP

Datawarehouse v Datamarts

Arguitectura de una solucidn de Inteligencia de Megocios

UMIDAD (1. Diserfio Multidimensional

Cubos Multidimensionales

IMOLAP vs ROLAFP

Esguemas Copo de Nieve vs Esguema Estrella
Hechos y Dimensiones

UNIDAD Il.  Tecnologias para la Inteligencia de Megocios

Herramientas ETL
Herramiantas OLAP
Herramientas para Reportes
Plaraformas Bl
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CARRERA . Ingenieria en Cigncia de Datas

ABIGNATURA . GESTION DE PROCESOS DE NEGOCIOS
AREA DEL PLAN : Formagién Profesional

SEMESTRE 1 Tercer Afio ! Primer Semestre

CREDITOS SCT s 7

HORAS CRONOLOGICAS :  Hrs Presenciales: 72 Hrs Trabajo Auténomao: 120

HORAS PEDAGOGICAS
SEMAMALES PRESENCIALES . 8(24,0}
PRE - REQUISITOS :  Introduccion a la Econaomla

|. PRESENTACION, DESCRIPCION Y PROPOSITO FORMATIVO DE LA
ASIGNATURA

Asignatura de formacion profesionsl de que entrega un entendimiento de los diferentes aspectos
de la gestion de procesos de negocios, s2 detalla el ciclo de vida completo del proceso empresarial
tlesde la fase de modelado hasta |a promulgacidn y mejora del praceso, teniendo en cuenta a todas
las partes intaresadas involucradas. Este cursa presenta los fundamentos generales y modelos de
abstraccion, temas como orguestaciones v coreografia de procesos, asi como propiedades de
procesos y dependencias de datos, Finalmente, presenta arguitecturas de gestion de procesos de
negocio tradicionales y avanzadas, que cubren, por ejemplo, sistemas de gestion de flujo de
trabajo, arguitecturas orientadas a servicios y enfoques basados en datos. El proposito de esta
asignatura a5 gue los estudiantes puedan incorporar en forma estratégicas tecnologias a los
procesos de negocios.

Il. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE3. Comunica de manera efectiva los resultados de los andlisis de datos para una audiencia con
conocimientss téenicos ¥ na técnicas explicandao los resultados generados

CES. Analiza problemas tecnoldgicos, econgmicos v comerciales y aplica el conocimiente de la
ingenieria de datos para brindar soluciones efectivas y eficientes 2 organizaciones del sector
publico v privado.

COMPETENCIAS GENERICAS

{G 2.1 Gestion del Conocimiento y de La Infarmacion Basado en TICs.
5 2.2 Autopestion & Innovacidn

[ILRESULTADOS DE APRENDIZAJES

RA& L Desarrolla un {rejdisefio de procesos de negocios para optimizar la gestion de algunais) de
la(s} actividadles) de una empresa real.

RA 2. Argumenta los problemas existente del {los] procesojs} de negocio de la_gmpresa para
decidir qué proceso corregir, /;’::‘ oe

I/if SECRETARY, %{i\‘l
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RA 3. Creaun{reldisefio prototipo que da solucidn al proceso definido para carregir el problema
planteado en el diagnostico.

R& 4. Crea un software prototipo funcianal del {rejdisefio para demostrar la funcionahidad del
sisterna plateado.

RAS.  Desarrella una evaluacidn técnica de su {re} disefio para argumentar gue 1a solucidn es
factible econdmica y técnicaments

IV. CONTENIDOS PROGRAMATICOS BASICOS

UNIDAD 1. Fundamantacion
- Introduccidn
- Ciclo de vida de los procesos de negocios
Clasificacion de |os procesos de negocios
—  Wodelamiento de proceso de negocios
- Desde las funciones de negocios a los proceses de negocios
Modelos de actividad e instancias de actividad
- Modelos de procesos e instancias de procesas
- Interaccianes entre procesos
Medelamiento de los Datos, de ls organizacion y de la operacion
Arguitectura del medio ambiente de ejecucian de tos procesas

UNIDAD I Entorno de |3 comunicacion escrita
— Orguestacion de procesos

- Patrones de flujo de contraol

- Redesde Fetri

- Cadena de procesos impulsada por eventos

- Redes de flujo de trabajo

- Metacien de modelado de pracesos empresariales
- Coraografia de procesos

- Fases de desarrollo

- Proceso de disefio de coreografia

- Implementacion de la careografia de proceso

- Patrones de interaccion del servicio
— Propiedades de procesos de negocios

- Dependencias de datas

- Solidez estructural

- Visidn general de los criterios de solidez

UNIDAD Il Praceso de escritura del texto
— Arguiterturas de gestion de procesos empresariales

- Arguitecturas de gestidn dal flujo de trabajo

- (Gestion de flujo de trabajo flexible

- Senvicios web y su composicitn

- Composicidn de servicio avanzado

- Procesos controlados por datos: manejo de casos e
— Metodologia del proceso de negocios ’ ‘.-:‘Ci”\‘[' ‘r-"'ﬁhr“
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Descripcion de la metodologia
Estrategia v organizacion
Encuesta

Fase de disefic

seleccidn de plataforma
Implementacion y prueba




CARRERA, 1 Ingenieria en Ciencia de Datos

ASIGNATURA + PROYECTOQO EN CIENCIA DE DATOS Il

AREA DEL PLAN 1 Formacion Profesional

SEMESTRE . Tercer Afic ! Primer Semeskre

CREDITOS SCT . 8

HORAS CRONCLOGICAS . Hrs Presenciales:; 72 Hrs Trabajo Auténomao: 144
HORAS PEDAGOGICAS

SEMANALES PRESENCIALES | 6(2.4.0)

PRE - REQUISITOS . Base de Datos

Infraestructura para Clencia de Datos

|. PRESENTACION, DESCRIPCION Y PROPQSITO FOQRMATIVO DE LA
ASIGNATURA

Proyecto |l es una asignatura de la linea de prayectos, que integra los conocimientos de
procesamiento v gestion de datos en el desarrollo de un proyecto. Se orienta a que € estudiante
resuelva un problema de ingenieria, trabajando en eguipo, proponiendo una metodelogia de
desarrallo, aplicando las fases gue involucra, asignando responsabilidades, resolviende conflictos
y camunicando la salucidn, En este courso se desarrollar la comunicacion a través del desarrollo de
un informie de formylagidn, informes de avance, informe final del groyecto, manual de usyario v
hitdcoras. La planificacién del proyecto, su seguimiento, la publicacion de la decumentacidn
asociada y la difusidn de resultados se realizar sobre una plataforma de gestidn de proyectos.
Adicionaimente, los estudiantes deberan utilizar herramientas para el andlisis, diseho,
madelamiento, construccion, contral de versiones y cualquier otra actividad gue se requiera en el
desarrollo de la solucion de andlisis de datos. El propésito de esta asignatura se centra en que los
astudiantes sean capaces de llevar a Cabo un proyecto de gestion del congcimignte,

II. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO
COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE3. Comunica de manera efectiva los resultadeos de los andlisis de datos para una audiencia con
conocimientos técnicos ¥ no técnicos explicands los resultados generados.

{CF4. Cancibe y gesticna proyectos de ingenieria en ciencia de fatos para entregar saluciones a los
problemas del mundo real, aplicando un enfogue sistémico.

CEB. Demuestra un amplio conocimiento de las responsabilidades profesionales relacionadas con
el uso de técnicas de ingenieria de datas en arganizaciones,

COMPETENCIAS GENERICAS

UG 1.1 Buen Mangjo de la Lengua Castellana.

€3 1.2 Hahilidades Sociates.

€6 2.1 Gestidn del Conecimiento y de La Informacidn Basade en TICs.
CG 2.2 Autogestion e Innovacion,

CG 3.1 Orientacidn a la Calidad.




G 3.2 Compromise Social.

. RESULTADOS DE APRENDIZAJES

R& 1. Demgstrar habilidades de trabajo en equipo, responsabilidad con el proyecto, elaboracion
de informes y presentacién oral.

R4 2.  Formularyllevar a cabo un proyerto siguiendo las etapas de un proceso da procesamiento
v gestidn de datos.

RA 3. Utilizar herramientas de Ciencia de Dalos para sopartar el proceso de procesar, gestionar
wisualizar datos.

IV. CONTENIDOS PROGRAMATICOS BASICOS

UNIDAD | Formulacicn de Proyerto

— Especificacidn del Problems

— Definicidn de las Actividades
Estructura Grganizacianal

— Generacion de una Carta Gantt.

— Gestion de Riesgos.

— Estimacidn de Costos

UMIDAD II.  Ejecucian del Proyecto
—  Masetodologia de Desarrallo
Andlisis de Requerimientos
— Diseiio de la Selucion
Construccion del Sistema
—  Gestion de Configuracidn
~  Pruebas de Funcionamiento
— Documentacion

UNIDAD Il Herramientas de Desarrallo v Gestion de Prayectos

— Plataforma para la gestidn del proyecto

— Herramientas de Ciencia de Datos orientadas al producto (IDE, Framewerks, )

— Herramientas de Ciencia de Datos grientadas al proceso (Metodologla, Prototipito,
Modelamiento, Control de varsiones)

UMIDAD IV, Aspectos eticas

— Propiedad Intelectual

— Responsabilidad individual y con pares
- Responsabilidad Social

— Confidencialidad de la Informacidn




CARRERA . Ingemieria en Cienicia de Datos

ASIGNATURA : MACH!NE LEARNING II

AREA DEL PLAN © Formacion Profesional

SEMESTRE . Tercer Afio f Segundo Semestre

CREDITOS SCT ;8

HORAS CRONOLOGICAS :  Hrs Presenciales: 72 Hrs Trabajo Autdanomo; 144

HORAS PEDAGOGICAS
SEMANALES PRESENCZIALES . 6{4,20)
PRE - REQUISITOS © Machine Learning |

I. PRESENTACION, DESCRIPCION Y PROPOSITO FORMATIVO DE LA
ASIGNATURA

Machine Learning ! es la asignatura que e da continuidad 2 Machine Learning Il
Especificamente aborda dos tipos de aprendizajes vinculados al aprendizajes de maguinas,
el aprendizaje semi supervisado y &l aprendizaje reforzado. Estas técnicas tienan como
objetivo abarcar elementos de aprendizaje gue son muy necesarios para tomar decisiones
an casos especificos, coma la mineria de texta y 1a tearia de juggos.

. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESQ
COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE1. Evalta la calidad de los datos para martener la integridad, seguridad v privacidad de |a
informacicén en [a organizacidn.

CE2.  Aplica metodelogiss de procesamiento de datos para a la construccion de modelos
predictivos que generen valor a las organizacionas

COMPETENCIAS GENERICAS

CG 2.1 Gestidn del Conocimignto y de La Infermacion Basado en TICs,
CG 2.2 Autogestidn e Innovacian,

l.RESULTADOS DE APRENDIZAJES

RA 1.  Modelar problemas reales mediante técnicas de mineria de texto para apoyar procesos de
gestidn del conocimiento en las organizaciones,

RA 2. Utilizar los resultados obtenidos desde los modelos para apoyar los procesos de toma de
decisiones en las organizaciones

RA 3.  Utilizar herramientas de software para apovar el proceso de modelado e interpretacion de
los resultados

RA 4 1dent[flcar prop}emas te cgnhd erru:lahdad ¥ autent‘mlt-iad qE,ule pued?;ﬁrﬂm{a gestion
de lainformacidn vy determinar comae abordarles técnica v ehcamﬁq?. ol N,
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IV. CONTENIDOS PROGRAMATICOS BASICOS

UNIDAD I Aprendizaje sermi supervisado
— Introduccion
— Uso de herramientas
- Tensotflow
Keras
- Pytorch

UNIDAD I, Aprendizaje Reforzado

— Introduccion

— Diferencias con otros modelos de aprendizaje
— Apentas

~ Funciohamienta &n base g premios, castigos v fuerza bruty

UNIDAG .  Q-Llearning
— Intreduccian

— Etuacidn de Bellman

— Explorar vs Explatar

UNIDAD IV, Visidn Computacional
— Introduccién

— Realidad aumentada

— Deteccion de objetos

— (lasificacion de imagenes

— Aplicaciones

UNIDAD Y.  Procesamiento de Lenguzje MNatural
— Introduccion

~ Construccién de palabras a vectores

— Entrenamiento

— Aplicaciones
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CARRERA ¢ Ingeniaria en Ciencia de Datos

ASIGNATURA :  ANALISIS DE REDES Y MEDIOS SOCIALES
AREA DEL PLAN . Formacion Profesional

SEMESTRE r Tercer Afio/ Sequndo Semestre

CREDITOS SCT (I

HORAS CRONOLOGICAS . Hrs Presenciales. 72 Hrs Trabajo Autdnomo: 128

HORAS PEDAGOGICAS
SEMANALES PRESENCIALES : §{240)
FRE - REQUISITOS ©  Base de Datos

I. PRESENTACION, DESCRIPCION Y PROPOSITO FORMATIVO DE LA
ASIGNATURA

En este curso se entregaran herramientas para comprender las interacciones que emergen de fa
convergencia entre redes sociales v tecnoldgicas v cOmoe estas redes impactan las necesidades de
comunicacian, la diseminacion de fa infarmacion, 1a interaccidn social, la formacidn de
comunidades y los nuevos tipos de mercados, 3e estudiaran los mecanismos de analisis de fas redes
v su comportamiento estructural, incluyendo métodos de andlisis de grafos, modelos de difusion y
propagacion de la informacidn en el web, blogs, micro-blogs, wikis, antre otros. Las técnicas
analiticas incluyen la mineria de texto y dates, recuperacidn de la informacion, algoritmos de
enlaces, de clasificacién v agrupamiento {clustering], andlisis de sentimientos y recomendaciones,
entre otros.

1. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CES. Analiza problemas tecnoldgicos, ecandmicos v comereiales y aplica el conacimients de la
ingenietia de datos para brindar soluciones efectivas y eficientes a organizaciones del sector
publico y privado.

COMPETENCIAS GENERICAS

G 3.1 Qrientacion a la Calidad
G 3.2 Campromiso Social

L. RESULTADCS DE APRENDIZAJES

RA L Idertificar los procesos de difusidn y los compartamientos de las cascadas de informacidén
en las redes para explicar fendmenos en sociales.

RA 2. Comprender y analizar los recientes trabajos cientificas para explicar las estructuras
saciales, econdmicas v téonicas y sus interacciones.

BA Z.  Analizar los aspectos computacionales y de ciencias sociales de las redes.

RA 4. Interpretarideas y métodos de diferentes disciplinas para entender los desafios y enfogues
en el andlisis y disefiv de las redes y sus mecanismos asociados,

RAS.  Aplicar y dicefiar algoritmos para analizar redes, extraer infoemagion y hacer
recomendaciones x
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Iv. CONTENIDOS PROGRAMATICOS BASICOS

UNIDAD . Fundamentacion

— Intreduccign
- Seis grados de separacidn — experimento del mundo pequefio.
- Teoria de grafas y redes sociales.
- Redes de informacion y el web,

- Redes de interaccidn, teoria de juegos v disefio de mecanismops.

UNIDALD NI Herramientas para analitis de redes

- Introduccitn
Principales herramientas para extraccion de datos
= Herramientas para visualizacidn

UNICAD L. Estudio de redss en internet

—  Mercados e internet.

— Efectos de red y cascadas de informacidn.

— Clasificacion, analisis de sentimiento v polarizacian.

- Estudios sobre difusidn y propagacion en redes,

- Estudios sobre deteccidn de brotes (epidemias) en redes.




CARRERA . Ingenieria en Ciencia de Datos

ASIGNATURA - VISUALIZACION

AREA DEL PLAN - Forrnacién Profesional

SEMESTRE : Tercer Afio [ Segundo Semestre

CREDITOS SCT A

HEORAS CRONDI‘_OGICAS . Hrs Presenciales: 72 Hrs Trabajo Autanomo: 128
HORAS PEDAGOGICAS

SEMANALES PRESENCIALES : B5{24,0)

PRE - REQUISITOS : Machine Learning |

|. PRESENTACION, DESCRIPCION ¥ PROPOSITO FORMATIVO DE LA
ASIGNATURA

Esta asignatura se centra en una introduccién al uso de técnicas de andlisis descriptivos v
visualizacidn de datos, con el estudio de casos v la formulacidn de analisis relativo a la
representacion grafica de la informacion. Las experiencias de aprendizaje son realizadas
principalmente meadiante el desarrnllo de talleres donde se abordan casos nacionales e
internacionales, en las cuales se introduce de marera practica al uso de herramientas v
aplicacianes para la visualizacion de datas.

Il. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CF2. Comunica de manera efectiva los resultados de los analisis de datos para una audiencia con
conacimientos técnicos y no técnicos explicanda los resultados generados.

COMPETENCIAS GENERICAS

CG 2.1 Gestién del Conocimiento y de La Infarmacion Basado en TICs.
£G 2.2 Autogestién & Innovacian.

. RESULTADOS DE APRENDIZAJES

RA Ll Conoceryentender la motivacidén e impertancia de |2 visualizacion de datos.

RA 2.  Entender y aplicar los conceptos fundamentales de las técnicas de wvisualizacion,
comunicacion y disefio efectivo.

R4 3. Manejar técnicamente los principales praogramas de visualizaciones.

R4 4. Poder explorar datos de manera grafica.

RA S5 Disefiar & implementar reportes v tableros de manera efectiva
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[V. CONTENIDOS PROGRAMATICOS BASICOS

UNIDADL Teoria sebre Visualizacién de Datos

— Introduccidn: breve historia, disciplinas de comunicacion grafica e importancia de visualizar
datos

— La “des-Excelizacidn” y democratizacion da datos

- Condicignes necesarias para una visualizacion: datos y raso

— Objetivos de la visualizacidn: contenido vs usuario, acceso, interaccion y actualizacion

- Fuentes de informacion: sistemas transaccionales, sistamas web, datos piblicos

— Preparacién de datos: integridad, calidad, homelogacion

- Generalidades sohre tipos de datos: medidas, dimansiones

— Atributos a usar en una visualizacidn

- Andlisis de los tipos de graficos mads comunes para representar datos

- Exploracién visual de dates

— Indicadores, Reportes v Dashboards

— Presantacian de las herramientas principales del mercadao

- Visualizaciones avanzadas; scripting

UNIDAD I1. Wisualizacién de Datos Aplicada
Reportes transversales a industrias v vistas especificas
— Revisign de casoes de uso de Dashboards generales
—  Revisidn de casos de uso especificos por industrias
- Revisidn de casos de uso por niveles de usuarios: analistas vs C-level
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CARRERA : Ingenieria en Ciencia de Datos

ASIGNATURA : FORMULACION Y EVALUACION DE PROYECTOS
AREA DEL PLAN : Formacion Profesional

SEMESTRE : Tercer Afio f Segundo Semestre

CREDITOS SCT : B

HORAS CRONOLOGICAS . Hrs Presenciales: 72 Hrs Trabajo Autonomo: 144
HORAS PEDAGOGICAS

SEMANALES PRESENCIALES :© 6({24,0)

PRE - REQUISITOS . Introduccion a la Economla

|. PRESENTACION, DESCRIPCICN Y PROPOSITO FORMATIVO DE LA
ASIGNATURA

Esta asignatura permite evaluar elementos basicos v caracteristicos de las metodologias pars
formular, preparar v evaluar proyectos desde un punto de vista de inversion privada. El estudiante
serd capaz de identificar elementos claves de una formuolacidn de proyectos como Estudio de
Mercado, Estudio Técnico, Estudio Administrativo-legal-Organizacional y Estudio Erondmico-
Financiero.

IIl. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO
COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE4. Concibe y gestiona proyectas de ingenieria en ciencia de datos para entregar soluciones a los
problemas del munde real, aplicando un enfoque sistémico.

CE6. Dernuestra un amplio conocimiento de las responsabilidades profesionales relacionadas con
el uso de técnicas de ingenieria de datos en organizaciones,

COMPETENCIAS GENERICAS

£G4 1.1 Buen Mangjo de la Lengua Castellana.
Co 1.2 Habilidades Sociales,

CG 3.1 Orientacidn a la Calidad.

CG 3.2 Cornpromiso Social,

. RESULTADOS DE APRENDIZAJES

RA L. Comprender los elementos fundamentales de un estudio de mercado.
RA 2, Determinar como las aspectos técnicos, organizacionales y legales de un provecto
deterrinan la rentabilidad de un provecto.
RA 3. Determinar la rentabilidad de un proyecto,
RA 4. Comprender coma las diversas condiciones de fingnciamiento qugdaﬁ'%Fta“FrJa rentabilidad
det provecto. 7 o ER
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RASG. Preparar un proyecto de inversion comprendiendo el alcance y profundidad de estos en

sus diferentes etapas.

RAG.  Evaluar un proyecto bajo condicionas de riesgo.

.

CONTENIDOS PROGRAMATICOS BASICOS

UNIDAD | Intreduccion

Concepto y Tipos de Proyecto.

Etapas en el Proceso de Preparacion de Proyectos.
Estudios en el Proceso de Preparacion de Pravectos.
Evaluacion Privada y Social de Proyectos.

UNIDAD 11, Elemento de matematica financiera

Walor del Dinero en ef Tiempo.

Interés Simple y Compuesto.

Flujos de Pago Unico (P v F) v de Series (A, G y g)

Factores Simples v Combinados.

Préstamos y Tabla de Amaortizacién.

Criterios de Evaluacion de Proyectos [PRC, VAN, WAUE — CAUE v TIR].

UNIDAD I El estudio de merrado

Macroentorne (Tecnologia, Industria, Ambiente, Politica, Ecanamia, Legal y Cultura)
Fuerzas del Mercado (5 fuerzas}

Objetivos y elementos del estudio de mercado

Técnicas de proyaccion de mercado.

UNIDAD I Estudio técnico

Dbjetivos del estudio técnico.

Valorizacion de las inversiones en equipamiento.
‘alorizacidn de las inversiones en obras fisicas.
Balance de personal.

Ingenieria del proyecto y distribucion de planta

UMNIDAD V. El estudio organizacional y administrativo

Ohbjetivo del estudio arganizacional.

Aspectos econdmicos del estudio organizacional.
Objetivo del estudio legal,

Antecedentes econtmicos del estudio lagal,

UNIDAL W, Estudio econdmico financiero del proyecto

Objetivos v elementos del estudio econdmico de un proyecto,
Determinacién de las inversiones totales del proyecto.
Determinacion de I-::F :r@resus ¥ costos del prayecto, ,ﬁ -n 0 r \
Concepto de depreciacidn, /f:?‘ “q
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— Determinacion de la rentabilidad del proyecto

UMIDAD W, Andlisis de riesgo v sensibilidad
Congepto vy tipos de riesgo.
Analisis de sensibilidad del provecto
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CARRERA . Ingenieria en Ciencia de Datos

ASIGMATURA : DEEP LEARNING

AREA DEL PLAN : Farmacidn Profesionat

SEMESTRE o Cuarto Afio { Primer Semestre

CREDITOS SCT B

HORAS CRONCLOGICAS ! Hrs Presenciales: 72 Hrs Trabajo Auténomeo: 144

HORAS PEDAGOGICAS
SEMAMNALES PRESENCIALES @ 6(420)
FRE - REQUISITOS : Machine Learning Il

I. PRESENTACION, DESCRIPCION Y PROPOSITO FORMATIVO DE LA
ASIGNATURA

En el contextn de los grandes cambios tecnologicos, las profesionales de las clencias de la
computacion e informatica han debido ir adecuando sus técnicas de programacidén hacia el disefio
de métodos que permitan que las computadoras aprendan, entendiendo esta accidn como la
posibilidad de gue su desempefio aumente producte de lz experiancia, o sea, cuando logran
desarrollar una habilidad gque no estaba presente en sus rasgos originales. Estas nuewvas
aperaciones han hecha gue se posibilite a las computadoras para que puedan convertir muestras
de datos en programas sin tener gue escribir estos Gitimos de manera explicita. En otras palabras,
el resultado de este analisis de datas recopilados posibilita abtener modelos que infieran conductas
aplicables a un conjunto mayor de datos. Esta operacion es llamada aprendizaje automatico,
aprendizaje de miquinas o Machine Learning, la cual ha tenido un altc impacto en dreas tan
diversas, la ciberseguridad, marketing personalizado, scoring bancario, prediccion de fugas de
clientes, etc.

El aprendizaie profundoe [Deep learning} es parte del machine learning, con la gran diferencia de
que utiliza algoritmos matematicos mas complejos, que sirven para resclver, de una manera
dptirma, una serie de problemas i tanto supervisados como no supervisados -, a muy alta velocidad,
gracias a a3 capaddad de las redes neuronafes artificiales. Deep Learning tiene muy buen
desempefio en rasos de uso como procesamiento de texto, de audio & imagen.

Por estas razones, el proposito principal de este cursu es capacitar & los participantes para explorar
datos, conocer los modelos disponibles y proponer soluciones o predicciones gue hagan sentido
en la pestidn de |3 organizacidn e impacten &n sus resultados.

Ii. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE1l. Evalda la calidad de los datos para mantener la integridad, seguridad y privacidad de la
infermacién an la organizacidn,

CE2. aplica metodologias de procesamiento de datos para a la construccion de modelos
predictivos que generen valor a las arganizaciones




COMPETENCIAS GENERICAS

CG 2.1 Gestion del Congcimiento y de La Informacion Basado en TICs.

CG 2.2 Autogestion e Innovacidn.

ll.RESULTADOS DE APRENDIZAJES

RA 1. LHilizar modelos y herramientas especializadas que permitan gestionar datos e identificar
patrones en datas ne estructurados {texto, voz vy audio), con el fin de transformarlos en

informacion predictiva para la toma de decisiones de la empresa.
RA 2. Desarrollar modelos de redes neuronales convolutivas para diversos escenarios.

IV. CONTENIDOS PROGRAMATICOS BASICOS

UNIDAD |, Preliminares
LINIDAD [N Redes Meuranales Lineales
UNIDAD Il,  Perceptrones mutlicapas

UNIDAD IV, Fundamentos Computacionales de Deap Learning
UNIDAB V.  Redes Meurgnales Convelucionales

UNIDAD VI. Redes Neuronales Convolucionales Modernas
UNIDAD VI, Redas Neuronales Recurrentes

UNIDAD VI, Sistermas Becomendadores




CARRERA . Ingenieria en Ciencia de Datos

ASIGNATURA . FUNDAMENTOS DE BIG DATA

AREA DEL PLAN : Formacion Profesional

SEMESTRE . Cuarto Afio / Primer Semestre

CREDITOS SCT = 7

HORAS CRONOLOGICAS . Hrs Presenciales: 72 Hrs Trabajo Autdnome, 120

HORAS PEDAGQGICAS
SEMANALES PRESENCIALES : B{4.20)
PRE - REQUISITOS :  Machine Learning |l

|, PRESENTACION, DESCRIPCION Y PROPOSITO FORMATIVO DE LA
ASIGNATURA

Fste curso consiste en conocer los fundamentos, bases y conceptos generales necesarias de Big
Data. Conocer los motivos de s aplicacidn de Big Pata, que no son simplemente muchos datos.
Sing que gs un nuevo paradigma de aplicacion gue tiene sus retos, principios y propiedades v
caracteristicas de 1a naturaleza de los Dratos en este ambiente de desarrollo.

Entender tas estrategias de procesamiento de datos y las herramientas que forman parte del
ecasistemna Big Data.

&l final del curso el alumno sera capaz de utilizar conceptos, arquitecturas y herramientas de
programacion del ambiente Big Data, para la solucion de cdiencias de datos que requieran el
pracesamients en hatch o tiempo raal.

. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO
COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE2.  Aplica metodelogias de precesamienta de datos para 2 la construccion de maodelos
predictivos gque peneren valor a fas organizaciones.

CES. Analiza problemas tecnoldgicos, econtmicos v comerciales v aplica el conocimiento de la
ingenierfa de datos para brindar soluciones efectivas y eficientes a organizaciones del sector
publico y privado.

COMPETENCIAS GENERICAS

CG 2.1 Gestidn del Conorimiento y de La Informacion Basado en TICs.
{3 2.2 Autogestidon e Innovacidn.

H.RESULTADOS DE APRENDIZAJES

Ra 1.  Aplica conceptos y bazes necesarios para analizar datos desde la perspectliva de Big datos,
del punto de vista del uso, retos, problemas de gestion, complejidad, gestion del
almacenamients, pringipios y propiedades sistémicas de Big Datﬁ%ﬁ"ld@ftﬁzﬁ‘yg modelo
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pata el anilisis de datos robusto y propiedades de apropiadas de esta variante de sistemas
distribuidos.

RA 2. Aplicar y comprender las caracteristicas de los datos, estrategias de modelado y caracter
de los datos, para lograr la persistencia a partir de las caracteristicas de los datos
centralizados o descentralizacdes, teniendo en wista su modelamiento NoSQL v su
distribucidn compartida.

RAZ.  Aplicar e implantar arquitecturas en nubes, estrategias v ecosistemas Big Cata, para
desarrollar una aplicacion final en batch y tiempe real

IV. CONTENIDOS PROGRAMATICOS BASICOS

UNIDAD I. Fundamentos de Big Data

Introduccion

JuuUé es Big Data?
Evcluridn de Big Data
Dénde aplica el uso de Big Data.

El paradigma de Big Data

Fuentes de Big data --Refps y problemas de la gestion de Big Data con sisternas
tradicionales

Gestidn del Almacenamiento

Complejidad v Estructura cambiante

Frincipios, propiedades de un sistema Big Data

UNIDADIl.  Caracteristica de los datos en Big Data

Maturaleza de los datos en Gig Data

Analisis
Modelos de representacion.
Persistencia de Datos. La necesidad de MoSQL.

Gestitn del almacenamiento

LUNIDAD I Arguitecturas y Paradigma de Programacion Big Data

Paradigma de programacidn Big Data

Mativacién en el procesadao
Madelo de computacion distribuida: MapReduce
Eventos, colas, v Streams

La arquitectura vy ecosistemas Big Data

AWS, Lambda, Goagle app Engine
Pracesare en Batch: Hadoop, Cassandra, Hive, Pig, HBase, Spark
Pracesado en Tiempo Real: Spark, Flume, Google Data Madel. e
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CARRERA . Ingenieria en Ciencia de Dalos

ASIGNATURA - INNOVACION Y EMPRENDIMIENTC EN CIENCIA
DE DATOS

AREA DEL PLAN - Formacién Profesional

SEMESTRE © Cuarto Afo [ Primer Semestre

CREDITOS SCT L7

HORAS CRONOLOGICAS . Hrs Presenciales: 72 Hrs Trabajo Auténomo: 120

HORAS PEDAGOGICAS
SEMANALES PRESENCIALES @ 612,40}
PRE - REQUISITOS . Fermulacion y Evaluacicn de Provectos

I. PRESENTACION, DESCRIPCION Y PROPOSITO FORMATIVO DE LA
ASIGNATURA,

El objetive de este curso es introducir a los alumnos habilidades interperscnales, técnicas y
conocimientos generales de innovacian y emprendimiento, tanto a nivel tedrico coma practico,
para ser aplicados de manera efectiva al proceso de desarrollp 2 proyectos de que utilicen aspectos
relevantes de las ciencias de datos o para la mejora de procesos de negocios, donde el manejo de
datos pueda incidir heneficiosaments en la mejora de procesos de negocios.

Al finalizar el curse, el alumibio sera capaz de analizar el entarno, desde |a perspectiva de identificar
gquiehres y necesidades, y transfarmarlas en oportunidades de ofrecimiento de soluciones vy
generacidn de valor usando las ciencias de datos

Il. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO
COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE4. Concibe y gestiona proyectos de ingenieria en ciencia de datos para entregar soluciones alos
prablemas del mundao real, aplicando un enfoque sistgmico,

CES. Analiza problemas tecnoldgicos, econdmicos v comerciales v aplica el ¢conocimiento de la
ingeniaria de datos para brindar solucionas efectivas y elicientes a organizaciones del seclor
publico y privado.

COMPETENCIAS GENERICAS

CG 2.1 Gestion del Conecimiento y de La Informacidn Basado en TICs,
€4 2.2 Autopestidn e Innovacion.

M. RESULTADOS DE APRENDIZAJES

RA 1. Identificar elementos claves para emprender e innowar.

RA 2. Especificar los reguisitos de una solucidn imnovadora utilizando c|e|/§tﬂ§‘ded.ams

R4 3,  Desarrollar un modelo de negocios utilizando metodologias camy = i!% ‘éz
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RA4.  Formular un proyecto de inngvacion y emprendimiento, gue haga uso ciehcias de dates,

para ser presantado a un fando de financiamiento.

IV. CONTENIDOS PROGRAMATICOS BASICOS

UNIDAD I. Fundamentos del Emprendimisnto
— Introduccion

- Competencias Interpersonales

Fresentaciones Efcctivas

— Emprendimiento

- Conceptos de emprendimisnto

- Deteccion de necesidades

- Proceso de emprendimiento

UNIDAD .  Innovacion
Productos y Servicios
- Definiciones
- Aspectos de mercado
Aspectos téonicos
— Proceso de Innovacion
Riesgos
Efectos del cambio
- lnnovacion y tecnologia
-~ Aplicacién del modelo CANVAS
El modelo CANVAS y sus variantes
- Generacidn de CANYAS para un producto g senvicio

UNIDAD Il Proyectos tecnoldgicas usando ciencias de datas
— Emprendimiento tecnologico
Fundamentos para el emprendimienta tecnoldgico
CANYVAS para el emprendimiento tecnoldgico
- Especificacidn de un proyecto de emnprendimignto tecnoldgico
Fuentes de financiamiento nacional
— Proyectos con ciencias de datos
- Principales emprendimientos de ciencias de datos.
- Innavacion y ciencias de datos,
- Generacign de un proyecto y postulacion,
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CARRERA . Ingenieria en Ciencia de Datos

ASIGNATURA . PROYECTO EN CIENCIA DE DATOS I

AREA DEL PLAN . Formacitn Profesional

SEMESTRE . Cuarto Afio / Primer Semestre

CREDITOS 8CT . 8

HORAS CRONOLOGICAS © Hrs Presenciales: 72 Hrs Trabajo Autdnome: 144

HORAS PEDRAGOGICAS

SEMANALES PRESENCIALES @ 65(2.4.0)

PRE - REQUISITOS . Machine Learning I
Analisis de Redes y Medios Sociales
Visualizagion

. PRESENTACION, DESCRIPCION Y PROPOSITO FORMATIVO DE LA
ASIGNATURA

Asignatura de formacion profesional, correspondiente a la linea de provectos que ejercita los
principales procesps asociados con el desarrolle de proyectos de analitica de datos: Iniciar,
Procesar, Modelar, Entrenar y Verificar proyvectos de Ciencia de Datos. Solicitando a las alumnos el
desarrollo de una deseripcidn preliminar de la prablemdtica a ahordar; en la pianificacion de su
desarrollo; el establecimiente de las tareas propias v necesarias de la ingenieria de datos;
documentar y controkar sus acciones de desarrollo; v finalmente cerrar administrativameante un
proyecto. Preparando al estudiante, en su formacion coma Ingenieroe de Clencia de Batos, para gue
pueda enfrenar el desarrolle de soluciones reales para clisntes reales en diversas -reas de negocios,
contribuyendo con la cormunidad, respetands un escenaric &tico y normalivo; asi misma,
esiakleciendo equipos de colaboracion que le permita satistacer las necesidades y expectativas de
sus clientes; persistiendo hasta conseguir la aceptacidn por parte del diente del producto o
solucion lograda,

Il. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO
COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE3. Comunica de manera efectiva los resultades de los andlisis de datos para una audiencia con
congcimientos tecnicos ¥ No técnicos explicanda los resultadns senerados.

CE4. Concibe y gestiona proyectos de ingenieria en clencia de datos para entregar soluciones a lgs
problemas del mundo real, aplicando un enfoque sistémico.

CEb. Demuestra un amplic conocimienta de las responsabilidades profesionales relacionadas con
el uzo de téenicas de ingenierfa de datos en organizacinnas,

COMPETENCIAS GENERICAS

(G 1.1 Buen Manejo de [a Lengua Castellana.

(3 1.2 Habilidades Sociales.

Ci 2.1 Gesticn del Conocimiento v de La Infermacion Basado en TICs.
CG 2.2 Autogestion e Innovacidn, o
Cz 3.1 Orientacion a la Calidad.

ARIGH 2
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{G 3.2 Compromisa Social.

I.RESULTADOS DE APRENDIZAJES

RA 1 Imciar un provects de desarrallo de andlisis de datos para una problemdtica empresarial
real.

RA 2.  Proponer modeles predictivos.

RA 3. Establecer las condiciones para el control del proyecte, mediante asociacion del plan de
garantiz de calidad para el proyecto.

RA 4. Proponer herramientas para analitica de datas

RA 5 Gestionar provectos enfocados en Ciencia de Datos.

IV. CONTENIDOS PROGRAMATICOS BASICOS

UNIDAD L Introduccion
— Descripcidn preliminar del problema {necesidad del negocia, descripcidn preliminar del
producto)

UMIDAD I, Iniciar el Proyecto

UNIDAD Il Planificar el Proyecio

- Definir el alcance del proyecto

— Planificar comunicaciones con &l cliente

— Planificar calidad {plan de garantia de calidad)

UNIDAD IV,  Ejecutar el Proyecto

— Especificat reguisitos

— Analizar solucién

— Disefar solucidn {arquitectura, 1GU, base de datos)
— Implementar solucion

- Probar implementacian

—  Mantener realizanda cambios

UNIDAD V. Controlar el Proyecta
—  Control de cambios {alcance, calendario)
-~ Gestién de versioneas

UMIDAB VI,  Cerrar el Proyecto

— Entregar el producta instalado y aperative en hosting ad-hoc
— Entregar el manual de usuario

— PRealizar una capacitacion al usuario.

— Cerrar Administrativarmente el proyecto.
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CARRERA . Ingenierfa en Ciencia de Datos

ASIGNATLIRA, . RESPONSABILIDAD EN EL USQ DE DATOS
AREA DEL PLAN - Formacidn Profesional

SEMESTRE . Cuarto Ano [ Segundo Semestre

CREDITOS 8CT . B

HORAS CRONCLOGICAS . Hrs Presenciales: 72 Hrs Trabajoc Auténomo: 96
HORAS PELAGOGICAS

SEMANALES PRESENCIALES - B(24.0)

FRE - REQUISITOS . Deep Leaming

. PRESENTACION, DESCRIPCION Y PROPOSITO FORMATIVO DE LA
ASIGNATURA

La primera ola en Ciencia de Datos se centro en la precision y la eficiencia, en lo que podemos hacer
con |as datos. La segunda cla se centra en la responsabilidad, en lo que debemos y no debemas
hacer. El uso irresponsable de la Ciencia de Datos puede causar dafios a una escala sin precedentes.
Los cambios algaritmicos en los motores de bisqueda pueden influir en las elecciones e incitar a la
viglencia; los resultados irreproducibles pueden influir en la politica econdmica mundial; los
modelos basados en datos sesgados pueden legitimar y amplificar las politicas racistas en el sisterna
de justicia penal; Las practicas algoritmicas de contratacidn pueden violar de manera silencigsa vy
escalable las leyes de igualdad de oportunidades, exponiendo a las empresas a demandas v
reforzando los circuitos de retroalimentacion que conducen a ia falta de diversidad. Por lo tanta, a
medida que desarrollamos e implementamos métodos de Ciencia de Datos, nos vemos obligados
a pensar en los efectos que estos métodos tienen en las personas, los grupos de poblacién vy Ia
sociedad en general.

El curso de Responsabilidad en el Uso de Datos aborda temas éticos y legales, de calidad de las
fuentes de datos, diversidad, equidad, transparencia de los datos y algoritmos, privacidad y
proteccion de datos.

. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO
COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CES. Analiza problemas tecnoldgicos, econdmicos y comerciales v aplica el conocimiento de la
ingenierfa de datos para brindar soluciones efectivas y eficientes a organizaciones del sector
publico y privadao,

CE6. Demuestra un amplic conocimfento de las responsabilidades profesicnales relacionadas con
el uso de tecnicas de ingenieria de datos en organizaciones.

COMPETENCIAS GENERICAS

€4 3.1 Orientacion a la Calidad.
G 3.2 Compromiso Social.
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Il.RESULTADOS DE APRENDIZA.JES

R4 1. Describirel papel de la ciencia de datos an la saciedad.

R4 2. Explicerlas limitaciones &tiras ¥ / o legales en la recopilacion y el intercambio de datos.

RA3. Identificar problemas de confidencialidad v autenticidad que puedan surgir an la gestian
de la informacién y determinar como abordarlos técnica y eticamente,

RA 4. Articular las diferencias entre las diversas interpretaciones de la equidad algoritmica y
relacionar estas interpretaciones con (03 puntos de vista de |as partes interesadas.

IV. CONTENIROS PROGRAMATICOS BASICOS

UNIDAD I

UNLDAD 11

UNIDAD 1L,

UMIDAD 1Y,

UNIDAD V.

UNIDAD VI,

UNIDAD VII.

Responsahilidad en Ciencia de Datos

Aspectos Eticos gue involucran la investigacién de aspectes humanaos
Autenticidad de la Datos

Angnimidad, Privacidad v Seguridad

Transparencia Algoritmica

Discriminacidn e Interpretabilidad

Etica en la Profesian
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CARRERA . Ingenieria en Ciencia de Datos

ASICGNATURA ©  SEGURIDAD INFORMATICA

AREA DEL PLAN ' Formacion Profesional

SEMESTRE . Cuarto AnRg f Segundo Semesire

CREDITOS BCT L7

HORAS CRONDLOGICAS © Hrs Presenciales: 72 Hrs Trabajo Auténomo: 120

HORAS PEDAGOGICAS
SEMANALES PRESENCIALES @ &{4,2.(0)
PRE - REQUISITOS : Fundarmentos de Big Data

S8

I. PRESENTACION, DESCRIPCION Y PROPOSITO FORMATIVO DE LA
ASIGNATURA

El objetivo de este curse es introducir a los alumnes con conocimientos de la Seguridad de [a
Infarmacidn v ciberseguridad en ciencias de datos. En lo relativo a sus fundamentes, aspectos
normativos y legales relacionados con la seguridad informatica vy aspectos técnicos relacionados
con &l cifrada de la informacidn, |3 gestion de redes seguras, |3 seguridad en el software, el anilisis
de vulnarabilidad y su importancia en la ciencia de datos para mejorar las estrategias de
ciberseguridad y cantribuir ai estade del arte del tema.

4l final del curso el alumno serd capaz de utilizar 1as herramientas de software y recursos de
hardware existentes para la solucién de problemas gue mejoren la seguridad en un ambigrte de
ciencias de datos,

II. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO
COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE1. Ewvalla |2 calidad de los datos para mantenar la integridad, seguridad y privacidad de fa
informacian en |z organizacién.

CES. Demuestra un amplio conacimiento de las responsahilidades profesionales relacionadas con
al uso de téenicas de ingenieria de datas en organizaciones,

COMPETENCIAS GENERICAS

CG 3.1 Orientacidn a la Calidad,
€5 2.2 Campromiso Sacial.

IN.RESULTADOS DE APRENDIZAJES

RA& 1. Identificar los algoritmos de criptografia que se utilizan para resalver potenciales atagues
a unt ambiente seguro

RA 2. Detectar v recuperar potenciales problemas de atagues a2 un ambiente seguro, para
Caracrerizar, prevenir y estudiar su solucidn,
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RA 3. Aplicar politicas de seguridad de la informacion y control de acceso, para mantener

sistemas distribuidos seguros en respuesta y prevencion,

RA 4. ilizar herramientas v aplicativos estdndares para proteger un amblente y ganerar
informacidn para ser estudiadas por métodos de ciencia de datos

V. CONTENIDOS PROGRAMATICQS BASICOS

UNIDAD I Fundamentacién de Seguridad Informatica

—  Introduccion
- Qe es seguridad?
- Criptografia
- Autenticacicn
- Firewall
— Firmas digitales
- Generacidn
- Distribucion
— Atagues y cantramedidas
- Levantamiento
- Falsificacion
- Negacion de sarvicios
— Protocolos de seguridad
- E-mails seguros
- IPSec
- BELy TSL

UNIDAD . Criptosistemas cldsicos

— Cifradores

—~ Cifrade Por sustitucidn monogramica v poligramica
—  PlayFair

- Hill

— (ifrado por transpasicidn

UNIDAD Il Cifradaores con Clave secreta
— Cifradas en Blogues generica tipo Feistel

— DES —Encriptacidn esténdar de datos

— Mochila y cifrado exponancial

UNIDAD IV, Ciberseguridad

- Amenazas, vulnerabilidades, activas v riesgos
- Marcos de ¢ibersepuridad

— MEétricas de clasificacidn de amenazas

~  Pruebas de penetracidn

UNIDAD Y. Ciberseguridad y ciencias de datos
— Tareas de aprendizaje automatico en Ciherseguridad
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Coleccion v preparacion de datos de seguridad
Uso de herramientas para servicios de seguridad inteligente
Estudios de casos
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CARRERA ¢ Ingenieria en Ciencia de Dates

ASIGNATURA : TRANSFORMACION DIGITAL

AREA DEL PLAN . Formacioh Profesional

SEMESTRE - Cuarto Ano { Segunde Semestre

CREDITOS SCT : 7

HORAS CRONOLOGICAS . Hrs Presenciales: 72 Hrs Trabajo Autonome: 120

HORAS PEDAGOGICAS
SEMAMALES PRESENCIALES @ B{2.4.0)
PRE - REQUISITOS . Innovacion y Emprendimiento en Ciencia de Datos

). PRESENTACION, DESCRIPCION ¥ PROPOSITO FORMATIVO DE LA
ASIGNATURA

El nbjetiva de este cursa s entregar a los alumnos las herramientas necesarias para enlender y
aplicar la transfarmacién digital 2 modelos, tanto en instituciones pablicas como privadas, que
requieran la mejora de sus procesas mediante €] uso de b3 informacion gue dichas entidades
manejan, de marnera tal que puedan optimizar resultadaos y abtener mayor eficiencia en el uso de
log recursos, usando técnicas de las ciencias de datos.

Al finalizar el curso, el alumno sera capaz de identificar gué procesos en el modelo de negocios de
la institucidn pueden ser transformadas digitalmente y poder genarar un plan para ejecutar dicha
transformacidn.

Il. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO
COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEd. Concibe y gestiona proyectos de ingenieria en clencia de datos para entregar soludones a los
problemas del mundo real, aplicando un enfogue sistémico.

CES. Analiza prohlemas tecnoldgicas, econdmicas y comerciales y anlica el conacimiento de la
ingenierta de datas para brindar soluciones efectivas v eficientes a organizaciones del sector
plblica y privads,

COMPETENCIAS GENERICAS

{G 3.1 Orientacion a la Calidad,
{6 3.2 Compromisa Social.

l.RESULTADOS DE APRENDIZAJES

RA 1.  Desarrollaun (repdiseiio de procesos de negocios para optimizar la gestidn de alguna(s) de
lais} actividad{es) de una emprasa real.

Ra 2. Argumenta los problemas existente del {los} procesofs) de negocio de la empresa para
decidir qué proceso carregir,




RA3.  Creaun (reldisefio prototipo que da solucidn al proceso definido para corregir el proklema
planteado en el diagndstico.

RA 4. Crea un software prototipa funcional del {reldisefio para demostrar I3 funcionalidad del
sistema plateado.

RAS Desarrolla una evaluacion técnica de su (re) disefio para argumentar que la solucion es
factible economica y técnicamente.

IV. CONTENIDOS PROGRAMATICOS BASICOS

UNIDAD I NModelado de negocios

— Imtroduceidén
- Conceptos de procesos de negocios
- Clasificacién de los procesos de negocios

- Modelamiento de proceso de negocios
- MWodelos de actividad & instancias de actividad
- Modelos de procesos e instancias de procesas
- Interacciones entre procesos

UNIDAD li.  Digitalizacion de Negocios
- Especificacion de Requisitos de Digitalizacion
- Caontexto general de la organizacion
- Especificacidn y seleccion de procesos para digitalizar
- Alcances de la digitalizacién
— Tendencias y tecnologias emergentes
- Elernentos organizacionales
- Gestidn dal Cambio
- Haja de ruta para la transformacion digital
— Generacién de Prototipos
- Modelo general
- Definicidn estructural
- Implementacion de prototipa de transformacian digital

UNIDAD I,  Walidacidn
~ Tipoes de Evaluaciones técnicas
- Evaluacian estructural
- Evaluacidn funcianal
- Evaluacidn de integracidn
—  Proceso de Evaluacion y Validacidn
- Consideraciones generales
Documentos
Pruebras
Criterios de aceptacién
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CARRERA . Ingenieria en Ciencia de Datos

ASIGNATURA . PRACTICA PROFESIONAL

AREA DEL PLAN . Farmacian Profesional

SEMESTRE + Cuarto Ano f Primer Semeastre

CREDITOS SCT I

HORAS CRONCGLOGICAS . Hrs Presenciales: 480 Hrs Trabajo Auténomo: 0

HORAS PERAGOGICAS
SEMANALES PRESENCIALES : 40
PRE - REQUISITOS . Aprobado hasta el 6° semestra

|. PRESENTACION, DESCRIPCION Y PROPOSITO FORMATIVO DE LA
ASIGNATURA

Actividad curricular gue refuerza la adquisicién de las competencias al contextualizarlas en el
ambito laboral. Se desarrolla en una empresa u organizacidn gque tengan unidades donde se

desarrolle actividades que estén en el dmbito del ejercicio de la profesidn de un ingeniers en
Ciencia de Datos.

Il. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO
COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE1. Evalua la calidad de los datos para mantener la integridad, seguridad y privacidad de la
informacion en la organizacién,

CE2. Aplica metodologias de procesamiento de datos para a la construceion de modelas
predictivos gue generen valor a las organizaciones.

CE3. Comunica de manera efectiva los resultados de los analisis de datos para una audiencia con
cangcimientos técnicos y no técnirns explicando los resultados gererados.

CE4. Concibe y gestiona proyectas de ingenieriz en ciencia de datos para entregar soluciones a los
problemas del mundo real, aplicando un enfarque sistémico.

CE5. Analiza problemas tecnoldgicos, econdmicos y comerciales y aplica el conocimiento de la
ingenieria de datos para brindar soluciones efectivas v eficientes a organizaciones del sectar
pablico ¥ privado.

CE6. Demuestra un amplic conocimienta de 1as responsabilidades profesionales relacionadas con
el uso de técnicas de ingenieria de datos en organizaciones.
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COMPETENCIAS GENERICAS

C& 1.1 Buen Manejo de la Lengua Castellana.

CG 1.7 Hahilidades Sociales.

G 2.1 Gestidn del Conocimiento y de La Informacian Basado en TICs.
G 2.2 Autogestion e Innovacidn.

{6 3.3 Drientacidn a la Calidad.

CG 3.2 Compromiso Social.

Ill.RESULTADOS DE APRENDIZAJES

RA 1.
Ra 2.
RA3.
RA 4

RA S,
RA G

V.

Demaostrar puntualidad con los herarios y 3 asistencia a |a jornada laboral,

Realizar las tareas encomendadas en cuanic a la cantidad y calidad requeridas.

Respetar las normas de sepuridad establecidas y cumplirlas rigurosamente.

Demostrar adaptabilldad a los cambios en a naturaleza de las tareas, asi como en su
capacidad de aprender en el cumplimiento de cada una de éstas.

Exhibir ios conocimientos que posee demostrando habilidad en ponerlos en practica.
Demastrar una conducta proclive al trabajo en equipe v una actitud incipiente al liderazgo

CONTENIDOS PROGRAMATICOS BASICOS

El estudiante podra participar de actividades en el desarrolle de su Practica Profesional
refacionadas a los sigufentes ambites:

Preparacion v analisis de datos.

Concepdion, desarrello ¥ evaluacidn de proyectos orienlados a la implementacion de
sahuciones analiticas.

Colaboracion en procesos de gestidn del conocimiemto gue incorgoren wvisualizacidn y
gestion de datos.
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CARRERA ' Ingenieria en Ciencia de Datos

ASIGNATURA . ACTIVIDAD DE TITULACION

AREA DEL PLAN . Farmacién Profesional

SEMESTRE - Cuanto Ano [ Segundo Semestre

CREDITOS SCT . 10

HORAS CRONCLOGICAS . Hrs Presenciales: 120 Hrs Trabajo Autdnomo: 160

HORAS PEDAGOGICAS
SEMANALES PRESENCIALES 10 (0,10,0)
PRE - REQUISITOS . Aprobado hasta el 7° semestre

. PRESENTACION, DESCRIPCION Y PROPOSITO FORMATIVO DE LA
ASIGNATURA

Se denomina Actividad de Titulacidn a la actividad curricular que debe desarrollar el estudiante y
fua tiene por propdsito la titulacion de los Ingeniercs en Ciencia de Datos. Esta se Integra al plan
de estudio de |3 carrara y permite valorar 1a formacién global adguirida por el estudiante.

La actividad de titulacign tiene comoc abjetivo que el estudiante pueda demaostrar su capacidad
para poner en accién fas competencias desarrolladas a lo largo de su carrera. Para esta, el
estudiante podrd optar entre las diferentes modalidades de actividad de titulacidn gue
implementar- la carrera y que quedaran establecidas en un reglamento de [2 Facultad,

La Actividad de Titulacion debe ser de nivel y complejidad tal, que cumpla con la definicién del
profesional y que permita su finalizacidn dentro de los plazos estipulados por la Universidad. Ella
estd incluida dentro del octavo semestre curricular, tiene una asignacion de carga directa para el
estudiante de 10 horas semanales, y para inscribirla debe tener aprobadas las asignaturas hasta el
septimo semestre,

El desarrollo y evaluacién de esta actividad debe cefiirse a las normas y procedimientos
establecidos par la carrera y la reglamentacian general, que la Universidad de Tarapaca dicta 2 este
respecto.

Il. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CELl. Evalia la calidad de |os dalos para mantener 3 integridad, seguridad v privacidad de Ia
informacién en la organizacién.

CE2. Aplica metodologias de procesamiento de datos para a la construccidn de modelos
predictivos que generen valor a las organizaciones.

CE3. Comunica de manera efectiva los resultados de los analisis de datos para una audiencia con
conocimientos técnicas y no técnicas explicando les resultados generados.

CE4. Concibe y gestiona provectos de ingenieria en ciencia de datos para Entzegar sa}uuu nesa los

_ prablemas del mundo real, aplicando un enfoque sistémico. P 16l Y
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CES. Analiza problemas tecnolégicos, econdmicos y comerciales v aplica el conocimiento de la
ingenieria de datos para brindar soluciones efactivas y eficientes a organizacionss del serctor
publice v privada.

CEE. Demuestra un amplio congcimiento de las responsabilidades profesionzles relacionadas con
e] uso de técnicas de ingenieria de datos en organizacianes.

COMPETENCIAS GENERICAS

CG 1.1 Buen Manegjode [z Lengua Castellana.

G 1.2 Habilidades Sociales.

CG 2.1 Gestitin del Conorimienta y de La Informacidn Basado en TICs.
Ch 2.2 Autogestidn e innovacion,

CG 3.1 Orientacion a la Calidad.

CG 3.2 Compromiso Social.

. RESULTADOS DE APRENDIZAJES

RA 1. Desarrollar soluciones, basadas en TIC, a problemas emergentes en [as organlzaciones,

R& 2. Comprender |z contribucion que las Tecnologias de Informacion y analisis de datos pueden
hacer en gl disefio y éxito da Ios negocios

RA 3. Definir proyectos, planes informaticos, estructuras de soporte vy  capacidades
organizacionales y persanales para la realizacion de la contribucion de T.1. en analitica de
datos en organizaciones y negorics,

iV. CONTENIDOS PROGRAMATICOS BASICOS

Debe cefiirse alas normas y procedimientos establecidos porla carrera v la reglamentacion general
que la Universidad de Tarapaca dicta al respecto.
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11 TABLAS DE HOMOLOGACION

Normas ¥ Tabla de Homologacion

1° Morrma

La homolegacidn de una asignatura del plan 2014 por dos asignaturas del Plan 2022, s6lo se efectuard sila
asignatura del plan 2014 esta aprobada, conservando en cada una de las asignaturas la misma calificacién y
sean consideradas en primera ¢poriunidad.

25 Morma

La homolagacian de dos asignaturas del plan 2014 por una del plan 2022, regira solo en el case de aprabacidn
de las dos asignaturas del plan 2014, La calificacidn final serd el promedio de las calificaciones de origeny sera

registrade en primera oportunidad.

3° Morma

Las asignaturas que no sean hamalogables quedaran en situacion de extracurriculares,

4 Marma

La practica profesional esta expresada en horas cronologicas,

INGENIERIA DE EJECUCION EN INFORMATICAPLAN 2014 INGENIERIA EN CIENCIA DE DATOS PLAN 2022
oo ASIGNATURA W2 HORAS : oD ASIGNATURA N HORAS
CC164 | Aplicaciones Maodernas de |a Inforndtica 4 Fundamantos de Ciencias de Datos £
CC165 | Propramacian i ] Programacion | B
PADTE | Matematicas para Com1putacidn | & Taller de Matematlca g
CC167 | Programacian i| & Prosr A I 6
| CC171 | Niedelada Grientado a Objetos g i

MADSY | natemndticas para Comoutacisn |l & Algetira Lineal =
FPOZGE | Taller de Carnumicacion Interpersonal 4 Taller de Comunicacidn Oral y Escrita &
ET11l5 |Actitud Emprendedors 4 Innevacian y emprendimiento en Ciencia c
CC182 | Gestidn de Proyectos Informdticos 4 de Datos
CC222 | Algoribmos v Eslruciuras de Daros 6 Algaritmas ¢ Estructuras de Datos =
CC168 | Proyecto| 5 S
CC170 | Proyecto |l 5 Provesto enficncia de Daros1 ]
CC172 | Taller de Bazes de Datos ] Bases ce Datos =
CCLED Tecnalogles de Canegtividad v Redes [CNNE 6

1] Infraestructura para Ciencia de Datos &
CC177 , . &

Enrutarmiento de la Informacion (CNNA 2)
CC174 | Proyecto 5 N . -

| CC178 | Proyecro 1v 5 Proyecto en Ciencia de Bazas il =

DIA7S | Acaderria de Inglés Carmunicativg 4 Ingles Comunicacianal | 4

Taler de Servicios Webk v Seguridad
CC179 i =14 3

Informatica f Seguricac Informatica =
CC180 | Herramientas d2 Admirstracion de Empresa 4 Introduccion a la Econamla 5
CC183 | Cestion de Progcesas de Negocios 4 Gesticn de Procesos de Megocios &
CC1B1 | Proyecta U g .
CC185 | Proverta vl 2 Provecto en Cienc’a de Datas || g
CC186 | Practica Profesianal 352 Practlca Profesional

Etica, Responsabiidad Social y Legislacian
CCI87 ’ .

R tica 4 Respansabilidad e
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12 Tabla de Dependencias

ASIGHNATURAS

‘ DERPEMDENCIAS

Programacian | &{2,4,0)

‘ Oepartamento de Ingenieria en Computacicn & Informatica, Facultad de Ingenisria

Fundamenmgs de Ciencias do Datas & (4,2,0)

! Departamento de Ingenieria en Cornputacion e Irformatica, Facultad de Ingenieria

Taller de Materndlica A (2,4,0)

| Departammento de dMaterndticas, Facu tad de Cengias

Inglés Comunicaclonal | & (24,00

| Departamento de [diomas Extranjercs, Faculiac de Eduzacion y Humanidades

Pragramacidn |1 6 {2.4,0

Depa-taments de Ingenieria en Computadion g Informdtica, Facultad de Ingenieriz

Algebra Lineal 6 [4,2,0

Departamente de Maremadticas, Facu'tad de Canclas

Estadistica y Andlisis de Datas 6 [4,2.0)

Nepartamento da Matematicas, Facultad de Ciencias

Inglés Comunicacional || & (2,43

Jepartamento de 1diomas Extranjercs, Facultad de Educacion y Humanidades

Taller de Comunicacion Cral v Escrita 6 {2,400

Departamente de Espefiol, Faculta de Ecuracion v Humanidedes

Algontrmos v Estructuras de Datos 6 [4,0,2)

Dapartamento de [2geniaria en Camputacion e Informatica, Facultad de Ingenieria

Hevrarrientas para Cienca de Dates 6 (2,4,00

Departameants de |#genieria en Computaciaon & Infarmadtica, Facultad de Ingeniada

Probabilidad & (4,2.0]

Departarmento de Matermsticas, Facultad de Cieneias

Prayecto en Ciencia de Datos L 6 (24,0}

Departamanto de Ingenierfa en Carmputacian e Infermatica, Facultad do Ingenieria

Andlisis Matematico & (4,2,0

Departamento de Matematicas, Fac. ltad de Ciencias

Bases de Datas 6 (4,201

Departamento de Ingenieria en Computandn g Informética, Facuitad de Ingenieria

Infraestructira para Ciencia de Datos G (4,2,0)

Departarmento de Ingenieria en Camputacion & Informatica, Facultad de ‘ngenisna

Introduccidn a |la Ecanomia 6{2,4,0)

Departamenta de Industrias, Facultad de Ingenieria

Macnine Learnirg | 5 (4,2,0)

Departamenta de Ingenieria en Computacion e informatica, Facultad de Ingenleria

Inteligencia de Megocios & [4,2,0]

Depariamenty de Ingenieria en Computacion e informarica, Facultad de Ingenieria

Gestion de Procesas de Negocios & [2,4,0)

Deparlamento de Ingenieria en ComaJtation e Informatica, Fecultad de Inpenieria

PFroyecto en Cienzia de Datos 106 (2,4,0}

Deparlamento de Ingenieria en Computatidn e Informatica, Fecultad de Inpenieria

Machine Learning 11 § 14,2,0)

Departamenta de Ingemeria én Computacion e Informatica, Facultad de Inpenigria

Anglisis de Redes y Medlos Scoiales 6 (#,4,0]

Cepartamenta de Ingerieria en Computacion 8 Informatica, Facultad de Ingenisria

Yisuahzacidin 6 {2,4,0)

Forrnalacian y Evaluacisan de Proyectas 6 (2,4,0

Pepartamento de Ingerieria en Compuitarion & Informatica, Facultad de ingenieria

Cepartarnento de Industrias, Facultad de Ingenieria

Deep Learning & (4,2,0}

Departamenta de Ingenicria en Computacion e Informatiza, Facultad de Ingenieela

F.ndamentos ce Big Data & (4,2.0)

Departamenta de ‘ngenieria en Computacion e Informatica, Facultad de Inganisris

Innswacidn y emprendimienta en Ciencia de
Datcs £(2.4.0)

Cepartamenta de 'ngenieria &3 Computacion & Informatica, Facullad e Ingenieriz

Frosecte en Ciencia de Datas 116 [2,4.0

Departamenta de Ingenieria en Computacién e Infarmaética, Facultad de Ingenieriz

Faspomsabilidad =2n 2| Uso de Datos & [2.4,00

Departaments de ingenieria en Computacién e Informatica, Facultad de Ingenieda

Seguridad Inforrmatica & 14,2,0)

Cepartamente de Ingenierla en Computacién g I~formdrice, Facultad de lrgenerfa

Transformacidn Dlgltal & {2,401

Departamenic de Ingenieria en Computacion e Informdtica, Facubtad de Ingemeria |

Arctwicad de titulacion 10 (0,10,0)

Departarnento de Ingenieria en Computacion e Informatica, Facultad de Inpenieriz |
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.0 MO\! _'”'i"fl ARICA, 05 de noviembre de 2021

i FAN° 418/2021
Parpnan 2383 )

Sefiar -
CARLOS LEIVA SAJURIA
Vicerector Acadamico (&)
Universidad de Tarapacd
Fresente

De mi consiceracian:

Jurto can salvdar cordialmesnie, por o presante
solicito a Ld. fenga a bisn, gestionar acto adminisirativo cara oficializar el siguiente Flan de
Estudios, del cual se adjunta un ejermzlar:

- PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA INGENIERIA EN CIENCIAS DE DATOS, ANO 2021,
réegimen vespertiro

Cobe sefalgr gue, dicho pion de estudio fue
somatido al fluje adminstrative v cuenta con gl VUB" de Registrodurio mediante Traslacs REG
N"0L0/2021 (158/10/2021); cuenta con el Y°B® vy develucidn del plan de esh. dios debidomente
rubyricodo en codo una de sus pagings, por parte de Direccign de Docencia, sequin consta
en carta DIDG NY 014972021 [15/10/20211 vy, cuenta con la gprobacién del Consejo de
racultad de  Ingenieria, segon Acto NEOS/2021 [04/11/2021). Se adjuntan fodos les
cdocomentos mencionados,

Agradeciendo a Ud. su huena disposicion y gestion
corgspondienie. & despide,

AREfjon
REG. M08 2027 [19/10/2021); N2 988 2021 [2710/20% 1}
ADD: Lo ifsicado
cot Dirersidin de Docenco
Regittraciuria
ClIS
o, fArchivo

Mk de, 15 de Saplarbre 4" 2222, anca - Chlle
lasulicdingenario&o-o ol - =5 SRS
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FACULTAD DE INGENIERIA

E LRMWFREICHA D OF TR RARACA, E...:h.]l

UNIVERSIDAD DE TA, RAFACA

CONSE}O DE FACULTAD DE INGENIERIA

ACTA N° 09/2021

En Arica, 04 de noviembre de 2021, siendo las 1930 hrs.,

se relne en sesion VIRTUAL Extroordinarna, el Consejo de Focultod de Ingenieria, madiante
PLATAFORMA Z0OM.

ASISTEMN:

Sr. ALEJANDRO RODRIGUEZ ESIAY, Doccano

5r. RAUL HERRERA ACURNA, Directer Depto. Ingenierc en Computacidn & Inf,
Sro 2avID CATARI VARGAS, Director (8] Depto. Ingenieria Industrial y de Sisternas
Sr. CAMILO FLORES CONDORI, Oirectar [5) Depto. Ingeniario Mecanico

5r. FERMAMNDO ROSALES BRAVD, Director [5) Depto, Ingenisrio v Tecnologio

5r. EDUARDC GALYEEZ SOTO, Consejero Depta, Ingenieria Mocdnica

5r. IBAR RAMIREZ VARAS, Cansejero Depto. Ingenieria en Computacion & Inf.
ir. RICARDO OWALLE CUBILLOS, Consegjere Deplo. Ingenieria Elécirica y Elecironica
Sr. UAN VEGA VARGAS, Consejero Depto. Ingenierio Industrial v de Sistermas
TABLA

1.

PLAN DE ESTUDIOS ANO 2021 CARRERA INGENIERIA EN CIENCIAS DE DATOS

PESARRGLLO

El &r, Decano junte con dar la bienvenida o [os miembros del Consejo de Facultad, senala que
se invitd al 5r. Mouricio Armiogada Benitez, acodémice del Departamento de :ngenieria en
Computacion & Informatica, o guien cede o palabra parg presentar ante &l Consejo, &l Flan
de Estudic de la CARRERA INGENIER(A EN CIENCIAS DE DATOS - afe 2021, régimen vesperling.

Alrespecto, el ocademico destaco que el documento sefalado es el resulfodo de un trabojo
de andlisis de la Comisidn de Redisens Cumiculor del Departomente de Computacion &
Informatica con el apoye de o Asescra curicular de I Direccidn de Docencig, Sra, Goid
Meneses. De acuerdo al fluje administrativo, este cuenta con YPB° de Registraduria mediante
Troslado REG NY 050/2021 [15/1G/2021) v, cuenta con el VoB® v devalucion del plan de estudio
debidamente ubricedo en codo vna de sus pagings, por parte de Direccidn de Doconcia,
seqon consic en carta DIDG M 01492021 (1510720211,

Sciiala gue la creocién del PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA INGENIERIA EN CIENCIAS DE
DATOS., o5 una propuesta de octualizacion del programa de Ingerierda de Ejecucion
Informdtica, que pasd por un process de validacién del perfil de egrese, considerando Ia
soclalzacion con les actorgs relevantes. Estd dirigido o esiudiantes egresodos|as) de
ghieranza medo, de Centros de Formacion Técnica., de Insttutos profesionales y de
universidades, gque por la necesidad del mercado v avances en las tecnologios do
informocian, quienes podrdn profundizar conocimientos de procesamients vy gestidon de
considerobles volimenes de dotos parg generar valor en o orgonizacion en g gue se
desempefien. En resumen, ¢l (la] Ingeniere (o} en Ciencigs de Datas, estard dotado con sdlida
formacion analitica, tecnolégica v pesonal que le permite desarrollar y ejecutar proyectos en

Pagira 1 cie 3
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ciencias de datos para mejorar procesos de negocics, todo ellc con ung actirad de
responsadilidad social, respetando el escenara &tico y normarivo, tante, en el ambite de
andlisis de datos como en el ambita de gestior de provectos en ciencios de datos.,

ACUERDO: Habiendo tomaodo conocimiento de! frabajo realizado v leniendo ¢ la vista log
documentos con VOB de las uridades pertinentes, de manerc undnime, &l

Consejo de Facultod, APRUEBA ol PLAN DE ESTUDIOS ANO 2021 DE LA CARRERA
INGENIERIA EN CIENCIAS DE DATGS", de regimen vasperfing,

El 3. Deconc (8] desberd gestionar el acto administrativo corespondiertes,
presenlanda el acuerdo de este Consejo a Yicerectoria académica.

Sierdo las 20:05 hrs se do por terrminaca |a sesidn.

o
FIRMAN L& PRESENTE ACTA, Ul ? ﬁ’/)

ALEbANDRo RDDRIGU
arin

Decone

Foculiod de I-wgen
Rl \.“hRGAS

3|recto. 13 d artiamenla
Ingeniefc ncustrial v de Sistemas

CAMILO FLORESTORBORI
Cirgector 5 de Depariamento

Director [5] de Depadameniy
Ingenieria Mecanico

ngenis nnq y,Te*ﬂ ogia

1] ”

IBAR RAMIREZ VARAS EGA A GAS
Consejero de Departamento Ccns 0 de Cepartameanio
Irgenieria &4 Carrputacion & nfarmdtico Imganieria Indusrial 3{_5‘:‘1& Sist

i
ALECUBILLO

Consgigrerde Cepartaments
Ingenieria Electica y e'ectrarica

1:1!!!'~1|

EDUARDO GALVEZ 5010
Corsejero de Deportamento
mgenjeria Mecanica

i
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Arica, Octubra 21 de 2021
DIC) N° 0772021

Sefor
- Ir'\ r'"'l' "
ALEJANDRO RODRIGUEZ ESTAY RECIBIDD 77 O07 ?Dﬂ.

Decano [23(') t 6168//”
Facultad de Ingsnieria '

Presante

De mi consideracion:

Mediante la presente v junto con saludarie, me permito adjuntar el
programa de 1a Carrera Vespertina Ingenieria en Ciencia de Datos, el cual se encusntra con el
V*B® de [a Diraccion de Ducencia y de Registraduria. Lo anterior para ser visto y aprobado por
el Cansejo da Faculiad.

S5in otro particular, le saluda cordialmente.

R0 DE 2N
E{;:lel'il
Pl 2=
r|=|'.hﬂh =
ﬂl.'mi ]
ARICH

Dr. RAUL HERRERA ACURA

Director

RiAAMGe

Ad]. ; Programa Carvera
G, y Archivo
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UNIVERSID AL fil g e
DETANAPACA DIRECCION DE DOCENCIA
DIDO N°(149.2021
ARICA, 15 de ociubre de 2021 -
Sefor
RAUL HERRERA ACURNA
Director

Departamento de Ingeniera en Compuiacion e Informdtica
PRESENTE

De mi consideracion:

Junto con saludarlo cordialmente, adjunta envio en
devoiucion Plan de Estudio 2021, de la Carrera de Ingenieric en Ciencias
de Datos, con mi Visto Bueno v de la Sra. Registadera, segun T.REG N°
030/2021, del 15 oclubre de 2021, con su debida rubricacion, segun o
solicitado en carta DICI N° 069/2021, del 05 octubre del presente.

Posteriormente, dicho Plan de Fstudic debe ser
sorretido at Consejo de Facultad, pard su aprobacian y envio directc a lo
Vicerrectoria Académica con el acta respectiva pard su oficiatizacidn.

Atentamenie,
Direc
Direccitn de Docencia
Ad): Lo ndicado
G - Facultod de Ingenietn
- Regiirduria
- AN Can.

oS
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Arica - Chile I FOLIG A ALl E
TRAMITE

TRASLADO REG. N° OE' /2021 ’

:
ii
FARA . 3r. Carlos Leiva 8., Director de Docencia |
DE : Sra. Marlenie Cisternas K., Registradora !

FECHA [ Arica, Octubre 15 de 2021 |

REF. ! Responde a T/DIDO N° 702021

|
|
|
De mi consideracién: |

Ern atencion a o soficitade en|T/DIDO NS 070/2021, informo o
Ud.. que esfa unidod, da v° B8° o Fian de Es.‘ud."i de fa Caorrera de Ingenferia en

Clencios de Dotcs, corespondiente o o Facultad de ingenieria.

Sin otro pariiculor lo soluda atentamente,

A T/DIDO NOR0.202]
-Flan de Estudio Carrera de naeniera en Clencios de Datos 2021

o.c- Director Depta, ngeniario en Comoutacicn e Jnrcrrrom:c
- Encargodo de la Comerg
oreh,

TR iear
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FacUttad e ingeniarlz
E Degartamento da bgenleria on ! ngﬂ | en@/

UV CEamaRAC L Gomputacion B Infermitlea B putocise o nlemsicg

Arica, Qciubre 05 de 2021

DICIN® 06972021

'-h LR R TR T ey 1
2lg | UNIVERSIDAD DE TARAPACA |
CARLOS LEIVA SAJURIA i rrawm&wao;o-uﬁ;ﬁxm DEPREGRALS |

2 . ¥
Director de Doeencia | FecHa 5 & - i

f
Presente j fouow DX = "—3'5
S | TRAMITE - |

Be mi cansideracion:

Mediante la presente me permito hacer llegar a Ud., carpeta
con el Programa de la Carrera Vespertina, Ingenieria en Ciencia de Datos, para |a
revisidn y visto bueno de parte de su Unidad.

Sin otro particular, le saluda cordiaimente,

bW
i ",:,‘} wumh )
.e. /}'?;?1 ﬁg l“ml
S ulunitlu
7 )
Dr. RAUL HERRERA ACURA
Director

El Afcea

-1 : Archivo



w e il b R

§ Ulitev e ravn 12 TaqaBifg |
! Mg ovin e aime i i
UNIVERS!IDAD B LU My )
HE TARABACA Ue LUI 2071 Docencia de Pregrado
LA s A DR e A TY o]
L T SR VAT S Ao i i P
Wl Zg{,_%m N° 070. 2021

ARICA, 06 de octubre de 2021.-

DE : SR. CARLOS LEIVA SAJURIA, DIRECTOR DE DOCENCIA

A SRA, MARLENE CISTERNAS RIVEROS, REGISTRADORA

Anclizar e informar it

Andlizar y conversar con el sussiiio e

Para su gestion i

Pora su revision ey e

Pard su informacion y fines pertinentes - -

CBSERVACIONES :

Adjunte, sirvase racibir para su revision, Plan de Estudio de
la Carrera de Ingenieric en Ciencias de Daios, correspondiente a la Faculad de
I"geniera, -

Atertamenic,

- j D/
Direcclén de Ddcencia

AQ L - Lo incicado.

T - Dpta. Ingeristio en Carmputacidn & Informalica
- Arch fZarr.

CLSfm,

Avda. 18 de Septiembre N° 2222 Fono 205 106 Fax 56 58 205001 G-rail- didoseciEurg.cl



UNIVERSIDAD DE TARAPACA
A-CHILE

OFICIALIZA PLAN ¥ PROGRAMAS DE ESTUDIDS DT LA
CARRERA DE INGENIERIA DE EJECUCION INFORMATICA,
VESPERTINA. 2014,

RESOLUCION EXENTA VRA.NED,G12 /2013

ARICA, 29 de octubre de 2013,

Con esta fecha la Vicerrectoria Académica de la Universidad de Tarapaca, ha expedido la
siguiente resolucion:
YISTOS:

Lo dispuesto en el DFL N°150, de 11 de diciembre de 1981, del Ministeric de Educacién
Pubiica; Resolucian N21600 de & de noviembre de 2008 de la Contralor{a General de la
Repiiblica; Resoluciones Exentas Contral N20.01/2002 y N20.02/2002 de 14 de enero de
200¢; Decreto Exento N2(0.1420/1993 de 9 de diciembre de 1993; Decreto Exento
N?00.1503/2001 de 14 de noviembre de 2001; Decreto Exento N°00.520/2003 de 8 de
mayo de 2003; carta EULNS N2122/7013 de 10 de octubre de 2013; carta EULIIS
N°122/2013 de 10 de octubre de 2013; los antecedentes adjuntos; Acuerdo N21072 de
12 de agosto de 2003 de la funta Directiva; Decreto N2219/2010 de 19 de julio de 2010;
Decreto N®16/2011 de 17 de enero de 2011; las facultades gue me confiere el Decreto
Exento N°00.75/2012 de 12 de enera de 2012 y sus modificaciones.

CONSIDERANDQO:

*  Que, por Acuerdo N21072 de 12 de agosta de 2003 de la Junta Directiva en su punto
2, faculta a la Vicerrectoriz Académica, previe informe del Consejo de Facultad
respectivo, realizar medificaciones en ios planes ¥ programas de estudio de las

carreras de pregrado, programas de postgrado y programas académicos especiales
{PAE).

* Que, por Decreto Exento N200.1822/89 de 02 de octubre de 1989, se promulga
Acuerde WN2356 de la H. Junta Directiva. Aprueba Plan de Estudio [ngenieria de
Ejecucién en Computacidn e Informatica.

*  Acta NY15/2013, de la sesidn extraordinaria celebrada el 09 de octubre de 2013, dei
Conszjo de Escuela Universitaria de [ngenieria Industrial, Informdtica y de Sistemas
(EULIIS).

= Acta N®12/72013, sesién extraordinaria celebrada al 02 de octubre de 2013, del
Comité de Docencia de la Escuela Universitaria de Ingenieria Industrial, [nformatica
¥ de Sistemas [EULILS).

*  Acia del Comité de Carrera Area Computacion e Informdtica N21372013 del 30 de
agosto de 2013.



= Carta [EC] N°108/2013 de 13 de septiembre de 2013 del Jefe de Carreraf5) Area
ingenierfa Computacién e Informatica.

* Informe del Departamento de Docencia de Pregrado, mediante carla DIDO
N7170/2013 de 18 de octubre de 2013.

RESUELV{}:

Oficializase PLAN Y PROGRAMAS DE ESTUDID CARRERA DE INGENTERIA DE
EIECUCION INFORMATICA VESPERTINA. 2014, pressntado por la Escuela
Universitaria de Ingenieria Industrial, Informatica y de Sistemas, documento compuesto
de 48 hojas rubricadas por la Secretaria de la Universidad.

%ﬁ' E:i}?;:ﬂ Registrese, comuniquese, archivese.

Ay w)\ Por orden del Rector.

(' SECRETARIA o«

e oE LA *n'f.

‘E'_',‘ UMIVERS D.:_.','r.{ — / 74 :
AELOALOBATO AGOSTA VICTORIA ESPANOSA SANTOS

Secretariade la Universidad ‘ Vicerrectora Académiica
VES/TLAfiar.- i
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UNIVERSIDAD DE TARAPACA
ARICA - CHILE

*PROMULGA ACUERDO M2 356 DE LA M.
JUNTA DIRECTIVA. APRUCEA PLAMES
BE ESTUDIO FACULTAD DE INGEWIE-
RIA.*

DECRETCG EXENTD N2 00.1822/89.

ARICA, Octubre 02 de 1989.-

fon esta fecha, la Rectoria de la Universidad de
Tarapacd ha expedido el siquiente Decreto:

YISTO:

Lo dispuesto en el D.F.L. N® 150, de 11 de Diciembre
de 1981, del Mirmisteric de Educacidn PObRlica; Decretos de Rectoria Ne
00.370/83: N® 00.371/83; 00.386/83, todos de fecha 13 de Abril de 1083;
N2 00.1206/85, de 26 de Marzo de 1985; He (0.3941/85, de 10 de Diciembre
de 1985; N¢ 00.1099/89, de § de Junio de 1989; Acuerdo N 386, de la H.
Junta Directiva de la Universidad de Tarapacd, de fecha 29 de Septiembre
de 1989: Decretc N? 144/89, de 17 de Marzo de 1989; y las faculiades
gue me conflere el NP 2 del Art. 132 del D.F.L. N2 150, ya citado,

DECRETO:

19, Promfilgase el Acuerdo HN® 356, de la H. Junta
Directiva de la Universidad de Tarapacd, adoptado en la Sesifn Ordinaria
N2 35, celebrada el 29 de Septiembre de 1889, cuyo tenor es el siguiente:

"ACUERDO N® 356:

" EDUARDO E. PEREZ c%mgjms

17 0071 1088

Por unanimidad, se aprueban los Planes de Ectudio de
las siguientes Carreras de la Facultad de Ingenierisa:

- INGENIERIA CIVIL ELECTRONICA, docurentg que consta de 92 hojas.

- INGENIERIA DE EJECUCION EN COMPUTACION E INFORMATICA, documenta que
consta de B0 hojas.

- INGEMIERIA DE EJECUCION ELECTRONICA, documento que consta de 69
hojas.

Los documentos antes indicados, se encuentran rubricados
por el Secretarioc de la Universidad.”

2?. Respecto de la aplicacidn de los Planes aprabados
en €1 nfmero anterior, debe estarse a lo establecido en el Decreto N2
00.1099/89, de 5 de Junip de 1989,

Regidtrgse, camynicuese y archivese.

p

N g .
WERNER E. SAVINI SUAREZ ©

Secretlario de la Unjversidad Rector (&)
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JUNTA DIRECTIivVA

C 0ONSTANCTIA

El Secretario de la Universidad de Tarapacd que suscribe, deja
constancia que en Sesitn QOrdinaria N® 35 de la H. Junta Directiva,
celebrada el 29 de Septiembre de 1989, se adoptd el siguiente acuerdo:

ACUERDQ N% 356:

Por unznimidad, se aprusban los Planes de Estudido de
las siguientes Carreras de la Facultad de Ingenieria:
- INGEMIERIA CIVIL ELEGCTROMICA, documento gue consta de 82 hojas.

- INGEMIERIA DE EJECUCION EN COMPUTACION E INFORMATICA, documenta que
consta de 60 hojas.

- INGEMIERIA DE EJECUCION ELECTRONICA, documento que consta de 69 hg
jas.

tos documentos antes indicados, se encuentran rubricados
por el Secretario ce la Universidad.

ARICA, Septiembre de 1988.-
(O /
o Yo

DO E. PEREZ nnﬁRERAS
ario de la Universidad

EEPC/zrb.
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UNIYERSIDAD DE TARAPACA
ARICA - CHILE

*PROMULGA ACUERDO M2 356 DE LA H.
JUNTA DIRECTIVA. APRUEBA PLANES
DE ESTUDID FACULTAD DE INGENWIE-
RIA.*

DECRET0 EXENTO Ne 00.3822/89.
ARICA, Octubre 02 de 1988.-

Con esta fecha, la Rectoria de la Universidad de
Tarapacé ha expedido el sigulente Decreto:

VISTO:

Lo dispuesto en el R.F.L. N2 150, de 11 de Diciembre
de 1981, del Ministerio de Educacién PGblica; Decretos de Rectoria NS¢
00.370/83; N® 00.371/83; 00.386/83, todos de fecha 13 de Abril de 1983;
N? 00.1206/85, de 26 de Marzo de 1985; N? 00.3941/85, de 10 de Diciembre
de 1985: N¢ 00.1099/89, de 5 de Junio de 1989; Acuerdo N° 356, de la H.
Junta Directiva de 1a Universidad de Tarapacd, de fecha 29 de Septiembre
de 1989: Decreto N° 144/89, de 17 de Marzo de 1989; y las facullades
que me confiere el N2 2 del Art. 132 del D.F.L. N% 150, ya citado,

DECRETO:

- 12, PromOlgase el Acuerdo N2 356, de la H. Junta
Directiva de la Universidad de Tarapac4, adoptado en la Sesifn Ordinaria
N® 35, celebrada el 29 de Septiembre de 1989, cuyo tenor es el siguiente:

"ACUERDQ N2 356:

Por unanimidad, se aprueban los Planes de Estudio de
las siguientes Carreras de la Facultad de Ingenieria: '

- INGENIERIA CIVIL ELECTRONICA, documentc que consta de 92 hgjas.

- INGENIERIA DE EJECUCION EN COMPUTACION E INFORMATICA, documenio que
consta de 60 hojas.

- INGENIERIA DE EJECUCION ELECTRONICA, documento que consta de 69
: hojas.

Los documentos antes indicados, se encuentran rubricades
por el Secretaric de la Universidad.”

2¢. Respecto de la aplicacién de los Planes aprobados
en el nimera anterior. debe estarse a lo establecido en el Dacretc N®
00.1089/89, de b de Juniec de 1989, Lo

Registrese, comuniquese y archivese,

o o
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Secretaric de la Universidad Rector (S~
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UNIVERSIDAD DE TARAPACA
ARICA - CHILE

*PROMULGA ACUERDC N? 356 DE LA H.
JUNTA DIRECTIVA. APRUEBA PLAMNES
DE ESTUDIO FACULTAD DE INGENIE-
RIA.* '

DECRETO EXENTO N 0G.1822/89.
ARICA, Octubre 02 de 1989.-

Con esta fecha, la Rectoria de la Universidad de
Tarapacd ha expedido el siguiente Decreto:

VISTO:

) Lo dispuesto en el D.F.L. H¢ 150, de 11 de Diciembre
de 1981, del Ministerio de Educaci6n PGblica; Decretos de Rectoria N¢
00.370/83; He 00.371/83; 00.386/83, todos de fecha 13 de Abril de 1983;
N® 00.1206/85, de 26 de Marzo de 1985 N2 00.3241/85, de 10 de Diciembre
de 1985; N% 00.1099/89, de 5 de Junio de 1989; Acuerdo N2 356, de la H.
Junta Directiva de la Universidad de Tarapacd, de fecha 29 de Septiembre
de 1889: Decreto N® 144/89, de 17 de Marzo de 1989; y las facultades
que me confiere el Nf 2 del Art. 13% del D.F.L. N® 150, ya citado,

DECRETO:

1%, Promtilgase el Acuerdo N® 356, de la H. Junta
Directiva de la Universidad de Tarapacd, adoptado en la Sesifin Ordinaria
N2 35, celebrada el 29 de Septiembre de 1989, cuyo tenor es el siguiente:

"ACUERDD N® 356

Por unanimidad, se aprueban los Planes de Estudic de
las siguientes Carreras de la Facultad de ingenieria:

- INGENIERIA CIVIL ELECTRONICA, documento que consta de 92 hojas.

- INGENIERIA DE EJECUCILON EN COMPUTACION E INFORMATICA, documenito que
consta de 60 hojas.

- INGENIERIA DE EJECUCION ELECTRONICA, documentc que consta de 69
hojas.

Los documentos antes indicados, se encuentran rubricados
por el Secretaric de la Universidad.” .

- 2%, Respecto de la aplicacién de los Planes aprobados
. an e} nlmero anterior, debe estarse a lo establecido en el Decreto N®
6C.1099/89, de 5 de Junio de 1989. o

Registnese, :comuniquese y archivese. P
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